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   w;S;fha bf,lafg%dksla WmlrK iy  bf,lafg%dksla m˙m: i|yd fhd∞ .kq ,enqfõ
˙la; lmdghhs' (vaccum tube). th 1906 jifr®† tx.,ka;fha† ksr®udKh jqjls' idudkH jHjydrfha°
wms fïjd jE,aõ hk kñka y∫kajkafkuq' ˙la; lmdg m%udKfhka úYd, ùu;a" l%shd lrùug wê
fjda,aàh;djhla wjYHùu;a" l%shd lrk úg wêl ;dmhla msg ùu;a" tajdfha *s,ukaÜ r;a ù ls%hd;aul
ùug hï ld,hla wjYH fyhska CIkslj m˙m:h l%shd l, fkdyelsùu;a" jeks ≥j_,;d rdYshla ksid th
iïmQK_fhkau bj;a lr tu l%shdld˙Fjh we;s fjk;a WmlrKhla fidhd .ekSu w;HjYH úh'

by; úia;r l, .eg,q i|yd wO_ikakdhl  fidhd .ekSï u.ska id:_l ms,s;=re ,enqks' ksoiqkla f,i
m%;Hjr®;l Odrd ir, Odrd lr .ekqug fh≥kq frlaám*hr® jE,ajh i|yd tfuka ish .=Khlska muK
l=vd jQ" wO_ikakdhl ksmhqula jk vfhdavh fh†h yels úh' tfy;a vfhdavhla wdY%fhka" my;a ixLHd;
iy WÉp ixLHd; jO_l f,i fhfok g%fhdav iy fmkafg%dâ je,aõ j, (Triode and Pentrode valves)
l%shdld˙Fjh fuu.ska ,nd .; fkdyels úh'

wO_ikakdhl iy wO_ikakdhl vfhdaâ ms<sn|j ;j ≥rg;a m¯CIK f,dj ;ekska ;ek is≥fjñka
mej;=k w;r wfu˙ldfõ fn,a úoHd.drh tjeks tla ;ekla úh' 1948 jifr®° fuu vfhdaâ ms<sn|j
flrekq m¯CIK  j,° wyïfnka fuka g%fhdaâ iy fmkafg%daâ jE,aõ j, l%shdld˙Fjhg iul, yels
b;d w.kd wO_ikakdhl  Wmdx.hla fidhd .ekSug úoHd{hska ;sfofkl=g yels úh' th fidhd.;a fcdaka
ndr®ãka" ú,shï fIdla,S" fjda,agr® n%efÜka hk úoHd{hska ;sfokd w;ska fuh wyïfnka ìysjQjla f,i
b;sydifha ±lafõ'

g%dkaisiagrh /Transistor

fuu igyk jï miska  jO_l ke;akï weïma,sm*hr®j, wjqÜ mqÜ
fldgi i|yd fhfok fmkafg%daâ jE,ajhla fmkajd we;s w;r thg ol=Kq
miska olajd we;af;a  tA ioyd miqj Ndú;d jQ g%dkaisiagrhls' wfkl=;a
lreKq wu;l lr fïjd w;r mj;sk m%udKfha fjki .ek muKla  is;d
ne,Sfukau g%dkaisiagrhl we;s w.h jgyd .; yels fjhs'

 g%dkaisiagrhl l%shdld¯ uq, Ou_h jgyd f.k isàu ixlSr®K
bf,lafg%dksla mrsm: mjd jgyd .ekSsug b;d WmldrS fjhs' ta i|yd wms
uq,skau g%dkaisiagrhla hkq l=ulao thska l, yels oE l=ulao hkak jgyd
f.k isáh hq;=h'

 ■ pnp     iy npn g%dkaisiagr
wO_ ikakdhl P iy N

lkavlagr® úfYaI l%uhlska noaO ls¯fuka
g%dkaisiagrh ksujd ;sfnhs' fï i|yd lkavlagr®
fldgia ;=kla wjYH flfrhs' by; igyfka
oelafjk whqre tl j._hl lkavlagr® fldgia
folla fomi ;nd wfkla lkavlagr® j._h
uOHhg ;nd b;d ixlSr®K l%uhlska noaO
Ÿ¯fuka g%dkaisiagrh ksuúh yels fjhs' fï
wkqj g%dkaisiagr® j._ folla ksmoúh yelsh'
tkï  P lkavlagr® folla uOHfha N

lkavlagr® fldgila ;eîfuka PNP g%dkaisiagr® j._ho" N lkavlagr® fldgia folla uOHfha P
lkavlagrhla ;eîfuka NPN g%dkaisiagr® j._ho ksmofjhss' fmr PNP g%dkaisiagr® cr®fïkshï
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fuu Aigyfka NPN g%dkaisiagrhlo" B
igyfka PNP g%dkaisiagrhlo n,anhla oe,aùu
i|yd iaúphla f,i fhd∞ .ekSug tógr iy
lf,lagr w.% iïnkaO lrk whqre olajd we;'
g%dkaisiagr j._h wkqj neg˙ w.%o udreúh hq;= nj
fuu igyk fmkajd fohs' fuu igyka foflysu
n,anh fkdoe,afjk w;r thg fya;=j tógr® iy
lf,lagr® w.% tlsfkl úiJêj ;sîuhs' tu
iïnJOh  we;s ls¯ug fíia iy tógr® yryd iq,q

g%dkaisiagrho tla;rd wkaoul iaúphls' tys tógr® lf,lagr® yryd iïnJO jQ jeä
Odrdjl m˙m:hla fíia iy tógr® w;r hefjk iq,q Odrdjlska md,kh l, yel' g%dkaisiagrhla fhd∞
l=vd n,anhla ls%hd lrùug ilia l, m˙m:hla weiq˙ka fuh jgyd .ksuq'

 ■ g%dkaisiagrh iaúphla f,i fh°u

fuu  igyfka g%dkaisiagrhla
iaúphla f,i ls%hdlrk whqre meye†<s
ls¯ug fhdodf.k we;af;a npn g%dkaisiagr
m˙m:hls' fuys A igyfka  g%dkaisiagrfha
tógr lf,lagr w.% i|yd kshñ; whqre
ú≥,s w.% iïnkaOj ;snqk;a n,anh
fkdoe,afjkafka tys fíia w.%h Ok w.%hg
iïnkaOj fkdue;s fyhsks' tfy;a B igyfka
iaúph yryd fíia w.%h Ok w.%hg

wO_ikakdhlfhkao" NPN g%dkaisiagr® j._ is,slka wO_ ikakdhlfhkao ksmojqk kuq;a wo pnp g%dkaisiagr
ksmoùu i|yd is,slka wO_ ikakdhlho fhdod .efkhs' WIaKFjhg Tfrd;a;= °u jeks .=K w;ska is,slka"
cr®fïkshï j,g jvd b†˙fhka isák neúka fuu g%dkaisiagr® foj._fhka is,slka wO_ ikakdhlfhka ;ekQ
NPN j._h wo jvd;a Ndú;hg .efkhs'

g%dkaisiagrhla ;=, we;s wO_ikakdhl fldgia ;=kg fjka fjkaj iïnJO jQ w.% ;=kla g%dkaisiagr®
fldmqfjka msg;g meñK ;sfnhs' m˙m: i|yd iïnJO jkafka fuu w.% ;=khs' fïjd tógr® (Emiter
) lf,lagr® (Collector) fíia (Base) hk kï j,ska ye¢kafjhs' PNP iy NPN g%dkaisiagr® y∫kajk
ixfla; fol;a"  tu ixfla; ;=<ska fuu w.% y∫kd.kakd wdldrh;a igyfka fmkajd we;'

Odrdjla .uka lrúh hq;=h' fuys° NPN g%dkaisiagrfha tógr® w.%h neg˙ iDk w.%hg ia:_rj iïnJOj
we;s ksid tys fíia tñgr® yryd Odrdjla .uka lrùug fíia w.%hg iemhsh hq;af;a Ok w.%hls' tfy;a
PNP g%dkaisiagrhl tógrh Ok w.%hg iïnJO ksid tys fíia  w.%h iDk w.%hg iïnJO úh hq;=h'
ta wkqj wms fuu m˙m:h iïmQK_ lruq'

iïnkaOj we;s fyhska  g%dkaaisiagrh ls%hd;aul ù tkï tógr lf,lagr iïnkaOh we;s ù n,anh oe,afjhs'
fï wkqj S iúph ls%hd lrùfuka g%dkaisiagrh yryd n,anh ksùu iy oe,aùu l< yel' g%dkaisiagrhla
iaúphla f,i ls%hdlrkafka fï wdldrhgh'

fuhg fmr m˙m:hu
pnp g%dkaisiagrhla fhdod fuu igyfkka
olajd we;' fuh pnp g%dkaisiagrhla
neúka tys fíia w.%hg S iaújh yryd
imhd we;af;a iDk w.%hls' tfiau fmr
igykg fjkia f,i tkï tógr®
w.%hg Ok w.%h;a lf,lagr® w.%hg
iDK w.%h;a f,i pnp g%dkaisigr j,g
w.% iïnkaO úh hq;= nj fuu igyk
fmkakqï lrhs'
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g%dkaisiagrh iaúphla f,i
fhdod.ekSu ms<sn|j fuf;la l, úia;r ;=,ska
u;=úh yels .egΩjla Wmqgd oelaùug by;
igyk b†˙m;a lr we;' tkï fuu A
igyfkka oelafjk whqre g%dkaisiagrhla fh°fuka
wm n,dfmdfrd;a;= jkafka n,anh ksùu oe,aùu
kï B igyk whqre S iaúph fh°fuka muKla
jqjo thu lr.; yel' tfia kï g%dkaisiagrhla
fhdod.ekSfuka n,dfmdfrd;a;= jkafka l=ulao@

 ■  g%dkaisiagrh ˙f,a tallhlg iujk whqre

g%dkaisiagrho tla;rd wdldrhl
˙f,a tallhla nj by; i|yka jqks' ta wkqj
˙f,a tallhla g%dkaisiagrhlg  iudk lr by;
B igyk ksr®udKh lr we;' oeka fuu m˙m:
foflkau flfrkafka tlu ldhH_hls' ˙f,a
tallhla iaúphla f,i fhdod.ekqfï° wvq
Odrdjla fhdod jeä Odrd m˙m:hla ls%hdlrúh
yels jQjdla fuka g%dkaisiagrho m˙m:hlg
fhdod.;a miq wvq fíia tógr Odrdjla imhd

g%dkaisiagrh ˙f,a tallhlg iudk kï g%dkaisiagr fjkqjg ˙f,a tall fhdod wmg
fr®äfhdajla fyda weïma,s*hrhla idod .; yels úh hq;=h' tfy;a th l< fkdyels fohls' tfiakï ̇ f,a
tallhla f,i ls%hdlrk w;ru ;j;a tjeks hï hï ls%hdld˙;ajhka g%dkaisiagrhlska  ,nd.; yelsnj
bka wmg fmfka' my; igyfkka th fmkajd ° ;sfí'

 ■ g%dkaisiagrh jO_lhla f,i fhdod .ekSu

by; igyfka n,anh Wrd .kakd jeä Odrdj g%dkaisiagrfha tógr® lf,lagr®  yryd .,d
hk kuq;a" iaúph yryd fíia Odrdj f,i .,d hkafka b;du;au iqΩ Odrdjls' tkï g%dkaisiagrh ˙f,a
iaúphla f,i l%shd lrhs' iaúphg wu;rj g%dkaisiagrhla fh°fï jdish thhs' g%dkaisiagr m˙m:hla tjeks
˙f,a m˙m:hla yd ii|ñka th jgyd .ekqug W;aidy .ksuq'

jeä tógr® lf,lagr® Odrdjl m˙m:hla ì¢h yelsfjhs' tfy;a fuys° lreKq lsysmhla w;ska g%dkaisiagrh
˙f,a tallh wNsnjd isáhs' tkï ̇ f,a tallh ls%hd ls¯fï° tys lkagElaÜ w;r iamdr®la ùula we;s lrk
kuq;a g%dkaisiagrh lsis∫ mq<sÛ=jla fkdue;sj m˙m: ì¢kq ,nhs' ;jo ̇ f,a tallhla ;=,ska úkdähla ;=,
,nd .; yels ì∫ï jdr .kk fuka w;s úYd,  .=Khlska jeä jQ ì∫ï jdr .kkla g%dkaisiagr® iaúphlska
,nd .; yels fjhs' tfukau tys hdka;S%l ls%hdld˙;ajhla fkdue;s fyhska fldgia f.ùhdulao fkdue;sj
iïmQr®Kfhkau  ksy~ f,i ls%hdlrhs' ;jo th ñf,ka wvqjkjdfiau m%udKfhkao l=vdh' fuys we;s tlu
wvqmdvqjla f,i oelaúh yelafla ̇ f,a lkagElaÜ yryd lsis∫ fjda,aàh;d neiaulska f;drj Odrdjla .uka
l< yels kuq;a g%dkaisiagr iaúphla yryd Odrdjla .uka lr ùfï° b;d iqΩ fjda,aàh;d neiaula we;s
ùuhs'
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fuu A igyfka g%dkaisiagrhg
fíia Odrdj imhd we;af;a úp,H m%;sfrdaOlhla
(Variable Resistor) yrydh 'úp,H
m%;sfrdaOlhla hkq fjd,shqï fldkafg%da,hla n∫
w.h fjkia l, yels m%;sfrdaOlhls' tu.ska
m%;sfrdaOl w.h fjkia lr fíia Odrdj wvqjeä
lrk úg n,anfha t<sho ta wkqju wvq jeä ùu
fuu m˙m:fha we;s úfYaIhhs' we;a;jYfhkau
g%dkaisiagrhl we;s jákdu ls%hdld˙;ajho fuhu

fõ' ̇ f,a tallhla iïmQr®Kfhkau g%dkaisiagrhlg iul, fkdyelafla fuu .=Kh ̇ f,a tallhl fkdue;s
neúks' by; B igyk u.ska th ;j≥rg;a jgyd.; yel' tkï tys we;s úp,H m%;sfrdaOlh u.ska
n,anfha t<sh fjkia l, fkdyels w;r tljru t<sh Wm˙u whq˙ka jeä ùu fyda tljru ksù hdu
muKla is≥ fjhs'
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wm fuf;la bf.k .;a lreKq wkqj g%dkaisiagrhl l%shdld˙Jjh ms<sn| ;rula ≥rg jgyd
.; yels úh' tkï th u.ska úYd, Odrdjla ì£u fyda wvq jeä ls¯u iq,q Odrdjla u.ska md,kh l,
yelsfõ' fuhska g%dkaisiagrh idudkH ̇ f,a iaúphlg iu l, yelafla l=vd Odrdjlska úYd, Odrdjla ì£ug
we;s yelshdj u; muKss' ̇ f,a iaúphlska ;rï w;s úYd, Odrdjla ì|Sug g%dkaisiagrh wfmdfydi;a jqk;a"
hï ld,hla ;=, ˙f,a iaúphlska m˙m:hla ì¢sh yels iy iïnJO l, yels Wm˙u jdr .kkg jvd
ish .=Khlska muK jeäjQ jdr .Kkla g%dkaisiagrhla u.ska" lsis≥ iamdr®la ùula fkdue;s j ì¢h yelsfõ'

˙f,a oÛrhg imhk Odrdj wvq jeä ls˙fuka tys lkagEla mqvq yryd .,k Odrdfõ wvq
jeä ùula l, fkdyels w;r l, yelafla m˙m:h ì¢u yd we;s ls¯u mu◊' tfy;a g%dkaisiagrhla weo
.kakd iq,q fíia Odrdj wvq jeä ls¯fuka thg wkql=,j tñgr® lf,lagr® yryd .,k úYd, Odrdj b;d
iqug f,i  wvq jeä l, yels fõ' ;rx. yevfha lsis≥ fjkila fkdjkfia b;d ≥j_, ú≥,s ix{d  wd†h
fï u.ska m%n, ;rx. njg m;a ls˙fï yelshdj (amplification) g%dkaisiagrh i;= ùu tys w.h jeä
ùug m%Odk fya;=jhs' ;jo ̇ f,a tallhla ls%hdlrùu tys pqïnl oÛrhg b;d ≥j_, Odrdjla iemhSfuka
l, fkdyels kuq;a g%dkaisiagrhl th lr.; yelsfõ'

by; igyk foi n,k úg P lkavlagr® fldgila fomi N lkavlagr® fldgia folla
tl;= ls¯fuka NPN g%dkaiaisgrho" N lkavlagr  fldgila fomi P lkavlagr® fldgia folla tl;=
ls¯fuka PNP g%dkaisiagr®o ksmojd we;s nj fmkS hkq we;'  N iy P lkavlagr® fldgia folla tl;=
ùfuka ;ks vfhdavhla iEfok nj wms oksuq' fï wkqj NPN fyda PNP g%dkaisiagr® iE° we;af;a vfhdaâ
foll tl;=jlska nj igyfka mfilska fmkajd ;sfí' fuu g%dkaisiagr® fojr®.fhau we;af;a tlu
l%shdld¯Fjhla neúkao" ta w;=˙ka bf,lafg%dksla jev lghq;= i|yd jeä jYfhkau fhd∞ .kafka NPN
g%dkaisiagr® neúkao" wmso wmf.a ksoiqka i|yd fu;eka isg NPN g%dkaisiagr® j._hu fhd∞ .ksuq'

vfhdaâ foll tl;=jlska NPN fyda PNP g%dkaisiagr® fol iEfok nj by; igyka j,
my;ska fmkajd we;s uq;a vfhdaâ folla tu wdldrhg iïnJO ls¯fuka g%dkaisiagrhl l%shdld˙Fjh ,nd
.; fkdyel' tfia kï g%dkaisiagrhl l%shdld˙Fjh ,nd .ekSug fuu lkavlagr® ;=ka fldgi tlal, hq;af;a
flfiao@ NPN g%dkaisiagrhla u.ska wms th jgyd .ekSug W;aidy .ksuq'

g%dkaisiagrhl ksu_dKh
 vfhdaâ ksu_dkfha° l,dla fukau P lkavlagr® iy N lkavlagr® tlg tl;= lr

g%dkaisiagr® ksmoùu is≥ flfrhs' fuu lkavlagr® tl;= lrk wdldrh wkqj PNP iy NPN jYfhka
g%dkaisiagr® foj._h iEfok nj fuhg fmr i|yka úh'

 pnp iy npn g%dkaisiagr ksr®udKh
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  ■ g%dkaisiagrhl wNHka;r ls%hdld˙;ajh N lkavlagr folla uOHfha P
lkavlagrhla ;nd npn g%dkaisiagrh ksmojQ miq
tu lkavlagr fldgia ;=k w;r pn ikaê folla
we;s fjhs' vfhdavhla ;ekSfï° Piy N lkavlagr
folla w;r PN iJêhla we;sjk wdldrhgu
fuysoSo fuu iJê ilia fõ' g%dkaisiagrhl
tógrh iy lf,lagrh w;r Odrdjla .uka
lrkafka fíia tógr® w.% w;r Odrdjla .uka
lrjk úg° muKla nj fuhg fmr i|yka jqks'
tfia fkdue;sj tógr® lf,lagr® w;r Odrdjla
tlu me;a;lgj;a .,d fkdhkafka ukaoehs ó,Ûg
fidhd n,uq'

fuu igyk whqre tógrhg iDk w.%h;a lf,lagrhg
Ok w.%h;a iïnJO l, úg neg˙ iDk w.%fhka bf,lafg%dak tógr
fldgi we;=,q lrkq ,nhss' túg tógr fldgfia bf,lafg%dak mSvkh
ù PN1 ikaêh wi,g bf,lafg%dak frdla fjhs' tu bf,lafg%dak u.ska
fíia fldgfia Ok wdfrdams; is≥re fj; olajk wdlY_kh ksid tu is≥re
o PN1 iJêh wi,g wfkla miska frdla fjhs' fuf,i iJêh tl
milska bf,lafg%dako" wfkla miska is≥reo ;o ùu ksid tu f,ahrh

g%dkaisiagrhl tógr® lf,lagr® yryd Odrdj .,d hdug ndOdjk fia msysgd we;s PN iJê fol
fuuA igyfka fmkajd we;' wms tajd PN1" PN2 hkqfjka y∫kajuq' fuu g%dkaisiagrfha tógr® lf,lagr®
w;r Odrdjla .uka lrùug .kakd W;aidyhla  B iyC igyka u.ska fmkakqï lrhs' tysoS Ndysr iemhqula
tógrhg iDk w.%ho" lf,lagrhg Ok w.%ho ,efnk fia C  igyfka iïnJO lr we;s w;r tysos
PN1 iJêh bj;aù we;;a PN2 iJêh ;j ≥rg;a m<,a ù tu.ska Odrdj .e,Su kj;ajd we;' neg˙
w.% udre lr tkï lf,lagrhg iDk w.%h;a tógrhg Ok w.%h;a f,i iïnJO lr C  igyfka whqre
kej;;a fuu W;aidyh .;fyd;a túg PN2 iJêh bj;a ù PN1 iJêh jvd;a m<,a ù Odrdj .e,Su
k;r lr,hs' tkï g%dkaisiagrhl tógrh iy lf,lagrh muKla .;a úg ta yryd tlu w;lgj;a
Odrdjla .uka lrúh fkdyels fjhs' fuh jgyd .ekqug by; B igyk kej;;a ksoiqkla f,i wr
.ksuq'

b;d isyska fjhs' fï w;ru PN2 iJêh jvd;a mqΩq,a fjhs' thg fya;=j fíia fldgfia Ok wdfrdams;
is≥re tógrh foig we° hdu;aa" lf,lagr fldgfia we;s bf,lafg%dak thg iïnJO neg˙ Ok w.%h
foig wdlY_kh ùu;a ksidh'

fuf,i PN2 iJêh m<,aù fyd| m˙jdrlhla ùfuka Odrdj .uka ls¯u j,lajd we;s w;r
PN1 iJêh bj;a jQjo ta yryd neg˙ Odrdjla .uka ls¯ula is≥ fkdfjhs' neg˙ w.% udre l, úgo
fuf,iu PN2 iJêh bj;a jqj;a PN1  iJêh m<,a ùfuka fuhg úreoaO w;go Odrdj .,d fkdhhs'
tfy;a g%dkaisiagrhl fíia tógr® w.% yryd iqΩ Odrdjla .uka lrùfuka tógr® lf,lagr® yryd jeä
Odrdjla .uka lrúh yels nj;a tu.ska g%dkaisiagrh iaúphla f,i  Ndú;d l, yels wdldrh;a fmr
ksnkaOk ;=,ska úia;r úh'  neg˙ iemhqfukau l=vd fjd,aàh;djhla fíia w.%hg imhd tys° fuu
ls%hdj,sh is≥jk wdldrh ó,Ûg fidhd n,uq'

(A) (B) (C)

pn-1 pn-2
n p n

E

B

C
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g%dkaisiagr® mrsm:hl Odrdj fn°hk
wdldrh by; igyfka fmkajd we;' tys IE hkq
tógr® Odrdjhs' IB fíia" tógr m˙m:h yryd
.,d hk Odrdj jk w;r IC hkq tógrh yd
lf,lagr® yryd .,d hk Odrdjhs' igyk wkqj
lf,lagr® (IC ) iy fíia (IB) Odrdj f,i fn°
hkafka tógr (IE) Odrdju njfmkS hkq we;' ta
wkqj th wmsg fufia oelaúh yel'

by; igyk whqrenpn g%dkaisiagrhl tógrhg iDk w.%h iïnJOj we;s fyhska tógr®
fíia yryd l=vd Odrdj .uka lrùug fíia w.%hg iemhsh hq;af;a Ok w.%hls' tógr® lf,lagr® yryd
iïnJO lr we;s neg˙ iemhqfuka tu wvq fjda,aàh;d iemhqu ,ndf.k fíia w.%hg iïnJO lr we;'
fuhg fmr igyfkka wm W.;a whqre tógr® lf,lagr® yryd iïnJO lr we;s neg˙ iemhqfuka PN1
iJêh isyska ù we;s nj wms oksuq' ta w;r fíia fldgig Ok w.%hla iïnJO ùfuka tógr® fíia PN1
iJêh yryd bf,lafg%dak" Odrdjla f,i myiqfjka .uka lrhs' fuf,i tógrfha f.dv .eiS mSvkh ù
;snQ bf,lafg%dak fíia fldgig meñkSu;a iu.u thska fldgila lf,lagr® fldgi fj;o hï n,mEula
we;sls¯ug W;aidy .kshs' fuhg fya;=j lf,lagrhg iïnJO Ok w.%h u.ska tu bf,lafg%dak fj;
olajk wdlY_khhs' tfukau fíia fldgfia we;s bf,lafg%dak ;o noh ksido fuu n,mEu ;j ≥rg;a
jeä fjhs' fuu n,mEu W.%ùfuka  PN2 iJêh úof.k ta yryd fuu bf,lafg%dak j,ska fldgila
lf,lagrh fj; mek .kshs' tf,i tógr® lf,lagr® yrydo wu;r Odrdjla we;s lrhs' fuys° tógr
lf,lagr yryd .,k Odrdj IC f,io tógr fíia yryd .,k Odrdj IB f,io tógrh Wrd .kakd
iïmQr®K Odrdj IE f,io ye¢kafõ'

tógr® fíia Odrdj wvq jeä lrk úg g%dkaisiagrfha tógr® lf,lagr® yryd .,d hk
Odrdjo wvq jeä jk nj wms oksuq'  fuhg fya;=jo by; igyk u.skau jgyd .; yel' tkï fíia
Odrdj jeä ls¯ug" fíia w.%hg iemhQ fjda,aàh;djh jeä ls˙fïoS is≥ jkafka tógrfha isg PN1 iJêh
yryd fíia fldgig meñfKk bf,lafg%dak jeä ls˙uhs' túg PN2 yryd lf,lagr® fj; meñfKk
bf,lafg%dak m%udKho jeä ù lf,lagr® Odrdj jeä fjhs'

+-
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IB IC

Emiter Base Collector
pn-1 pn-2

tógr® Odrdj (IE)  = fíia Odrdj (IB)+ lf,lagr® Odrdj (IC)
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g%dkaisiagrhl uQ,sl ls%hdld˙;ajh
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 fuhg fmr  igyk wkqj jeä bf,lafg%dak m%udKhla tógr® fíia m˙m:h yryd .,d
.sh w;r tógr® lf,lagr® yryd .,d .sfha wvq bf,lag%dak Odrdjls' tkï tys° jeä fíia Odrdjla .uka
lrjd wvq tógr® lf,lagr® Odrdjla ,nd .ekqks' tfy;a g%dkaisiagrhlska wms n,dfmdfrd;a;=  jkafka wvq
fíia Odrdjla u.ska jeä lf,lagr® Odrdjla ,nd .ekquhs' th ̇ f,a tallhla f,i ls%hd lrkafka túghs'
th lrkafka flfiao@

fíia Odrdfõ;a lf,lagr® Odrdfõ;a tl;=j tógr® Odrdjg iudk nj (IE=IB+IC) fuhg
by; fmkajd ≥ks' ta wkqj IE tógr Odrdj tf,iu ;sìhoS wmsg fíia Odrdj wvq ls¯ug yels kï lf,lagr®
Odrdj jeä lr .ekqug yels fjhs' tfy;a fíia w.%hg fh≥ fjda,aàh;djh fjkia lr fíia Odrdj fjkia
ls¯fuka fuh l, fkdyels fjhs' ukao h;a tógr® fldgfia isg fíia fldgig weo .kakd bf,lafg%dak
m%udKh" ke;akï tógr® Odrdj r|d mj;skafka" fíia w.%hg imhk fjda,aàh;djh u; neúks' fïksid
tu fjda,aàh;djh tf,iu ;sìhoS tkï tógr® Odrdj ta wdldrfhkau .,d hdug i,iajd thska fíia
w.%h yryd .,k Odrd m%dudKh" hï Wml%uhlska g%dkaisiagrh ;=,°u iSud ls˙fuka lf,lagr® Odrdj
jeä lr .; yels fõ' th l, yels wdldrh my; oelafjk igyk u.ska jgyd .; yel'

fuys olajd we;sA,B,C, igyka ;=fkau g%dkaisiagr® w.% i|yd tlu fjda,aàh;djhka fhdojd we;s w;r
ksu_dkfha° g%dkaisiagr ;=fka fíia fldgia muKla fjkia lr we;ehs is;kak' ta wkqj g%dkaisiagr® ;=fkau
tógr® Odrdjka tl iudk fõ' A g%dkaisiagrfha fíia fldgi jvd;a m<,g f.k we;s w;r tu.ska jeä
bf,lafg%dak m%udKhla tógr®" fíia m˙m:h yryd .uka flfrk w;r lf,lagr® Odrdj f,i ,efnkafka
iq,q Odrdjls' th wms fuhg fmr  igyfka bf.k .;a g%dkaisiagrhg iudkh' tfy;a B g%dkaisiagrfha
fíia fldgi mgq lr we;s w;r tuÛska fíia w.%hg bf,lafg%dak .,d tau iSud lr we;' th jeä
bf,lafg%dak m%udKhla lf,lagr® fldgig ;,a,q ù hdug fya;=fjhs' tkï fíia Odrdj wvq ù we;s w;r
thg idfmaCIj lf,lagr® Odrdj jeä ù we;' fíia fldgi mgqùu ksid tu fldgi ;=, bf,lafg%dak
;onohlg ,laùu;a" tu fya;=fjka lf,lagrh yryd f;rmqkq tu bf,lafg%dak mekhdug W;aidy .ekSu;a
fuf,i lf,lagr® Odrdj jeäùug;a fíia Odrdj wvq ùug;a fya;=ù ;sfnhs' fuh wms n,dfmdfrd;a;= jk
g%dkaisiagrhl l%shdld˙Fjhhs' C igyfka fíia fldgi jvd;a mgq lr we;s neúka fíia Odrdj fndfyda
≥rg wvq ù we;s w;r" lf,lagr® Odrdj fndfyda fihska jeãù we;' NPN g%dkaisiagrhl wvq fíia Odrdjlska
jeä lf,lagr® Odrdjla ,nd .kafka flfiao hkak fuu igyka ;=k u.ska jgyd .; yel'

IE IE IE

IB IB IB

IC IC IC

n n np p p nnn

n n np p p nnn

(A) (B)
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■ g%dkaisiagr w.% y∫kd .ekSu

NPN g%dkaisiagrhl  l%shdld˙Fjh is≥jk wdldrhgu PNP g%dkaisiagrhlo l%shdld˙Fjh
is≥ fjhs' tfy;a NPN g%dkaisiagrhl  tógrh neg˙ iDk w.%hg iïnJO l,o" PNP tógrhlg iïnJO
jkafka neg˙ Ok w.%hls' tkï PNP tógrhlg ksoyia bf,lafg%dak fkd,efnk w;r" Ok wdfrdams;
is≥re neg˙h u.ska iïnJO flfrkq ,nhs' tfy;a wNHka;r Odrdj .,d hdu by; igyfka úia;r l,
wdldrhgu bf,lafg%dak fjkqjg is≥re u.ska is≥ flfrk neúka tys l%shdld˙Fjh" fuu igyk wdY%fhkau
jgyd .; yelsfjhs' ta i|yd l< hq;af;a bf,lafg%dak fjkqjg is≥re wdfoaY ls¯uhs' fuys° PNP
g%dkaisiagrhl fíia w.%h iy lf,lagr® w.%h iïnJO jkafka neg˙ iDk w.%hg nj u;l ;nd .kak'

g%dkaisiagr® ksIamdokfha° lf,lagr® iy fíia Odrdjka fn° hk wkqmd;h úúO w.hka
.kakd f,i ksujkq ,efí' g%dkaisiagrhl m%;s ,dNh fyj;a (Gain) w.h hkqfjka wms y∫kajkafka
tu wkqmd;hhs' g%dkaisiagrhl lf,lagr® Odrdj fíia Odrdfjka fn°fuka th fidhd.; yel'

fuu igyfka oelafjk whqre
g%dkaisiagr úúO yevfhka ksuù ;sìh yel'
tfy;a tys w.% mjr® g%dkaisiagr® lsysmhl
yefrkakg iEu g%dkaisiagrhlu th wl=˙ka
i|yka  jkafka ke;' flfia kuq≥ m˙m:j,
fh°fï° iy w,q;ajeähdjka j,° g%dkaisiagr
j, fuu w.% ksjer†j y∫kd.; hq;=j we;' ta
i|yd we;eï g%dkaisiagrj, muKla y∫kd.ekSfï
i<l=Kq fhdok w;r fï i|yd  ish,qu
g%dkaisiagr i|yd fmd≥jQ l%uhla fkdue;' fï
ksid fndfyda úg tu g%dkaisiagr ms<sn|j úia;r
we;=,;a fâgd (DATA) fmd;aj,ska fuu l%u
n,d.; hq;=fõ' tjka g%dkaaisiagr® lsysmhl w.%
y∫kd .kakd whqre my; igyfkka  olajd
we;'
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g%dkaisiagr® ms<sn|j jQ fâgd fmd;lska Wmqgdf.k ilik ,o igykla fuys olajd ;sfí'
idudkHfhka g%dkaisiagrhl w.% tñgr"® lf,lagr®" fíia hkqfjka y∫kajkq ,enqjo tajd msysgk wdldrh
tlsfklg fjkia nj fuu igyfkka meye†<s lr.; yelsfõ' fuu w.% y∫kd.; yels l%u ms,sn|j
miqj úia;r flfrkq we;'


