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g%dkaisiagr® fldhs,a
b.aksIka-(TCI)

kùk fudagr® r: ;=,ska CB fmdhskaÜ iys; b.aksIka
l%uh bj;a ls¯ug uq,sl f,i fya;= jQfha tu.ska ,efnk b.aksIka

mq<sÛ= j, m%n,;djh wvq ùuhs' b.aksIka lemEisgrh bj;a lr

g%dkaisiagrhla fhdod m%d:ñl Odrdj ì£fuka fuu mq<sÛ= j,

m%n,;djh fo.=Khlska muK jeäjk wdldrh fmr m˙Éf√ofhka

amshjfrka mshjr úia;r lrk ,°' ta wkqj fuu ksnkaOkfhka wms

fuu m˙m:hg g%dkaisiagrhla tlal, yels wdldrh ksr®udKd;aul

f,i wOHhkh lruq'

bf,lafg%dksla b.aksIka hgf;a ìysjqkq uq,au g%dkaisiagr

b.aksIka l%uho wo kùk fudagr® r: j,ska bj;aj f.dia jir

.Kkdjla fjhs' tfy;a ta fjkqjg fhdodf.k we;s kùk b.aksIka

moaO;s ish,a, fuu uq,a b.aksIka moaO;sj,  fodaI i|yd fh¥

ms<shï fjhs' ta wkqj tu kùk b.aksIka moaO;s wx. iïmQr®K

f,i wjfndaO lr.ekqug kï fuu uq,a g%dkaisiagr® b.aksIka moaO;s

fyd|ska wjfndaO lr.; hq;=h' ta i|yd myiqu ms<sfj< Tjqka úiska

wdrïNfha isgu ksr®udKh l, m˙m: wOHkhg fkdf.k wm

úiskau fï i|yd iq≥iq m˙m:hla ksr®udKh lr bkamiq Tjqkaf.a

ksr®udK yd ii|d ne,Suhs' ta wkqj  idudkH b.aksIka moaO;shlg

g%dkaisiagrhla we;=,;a ls̄ ug uq,skau W;aidy .ksuq'

07 jk m˙Éf√oh
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bf,lafg%dksla md,k
b.aksIka moaO;s

ELECTRONIC CONTROL IGNITION SYSTEMS

fuu ,sms fm< ;=,ska wdrïNfha isg wo olajd kùk
r:j, fhdod .efkk bf,lafg%dksla md,k b.aksIka l%u
ish,a,ulau .eUq˙ka fukau ir, f,iska b†˙m;a lr we;'
tu ishΩu lreKq Wmqgdf.k we;af;a by; olajd we;s
bf,lafg%dksla md,k b.aksIka moaO;s lD;sfha wod, m˙Éf√o
;=,sks'



bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

fuys olajd we;af;a  idudkH b.aksIka moaO;shlg

g%dkaisiagrh fhosh hq;= wdldrhhs' fuu Aigyfkka olajd we;af;a

idudkH b.aksIka moaO;shl m%d:ñl Odrdj ì¢k m˙m: fldgihs'

th fuhg fmr msgqfõ olajk ,o igyfkka Wmqgd .;a fldgils'

B igyfkka thg g%dkaisiagrh fh†h hq;= wdldrh olajd ;sfnhs'
tys° lr we;af;a CB fmdhskaÜ yryd .,d.sh m%d:ñl Odrdj
g%dkaisiagrfha tñgr® lf,lagr® m˙m:h yryd .,dhdug i,iajd

tu g%dkaisiagrh CB fmdhskaÜ yryd ls%hdlrùuhs'
by; ie,iqu whqre  lemEisgrhla fkdue;sj m%d:ñl

Odrdj  ì£ug g%dkaisiagrhg yelsjk ksid  fmrg jvd fo.=Khlska

muK jeä jQ b.aksIka mq<sÛ= ,nd.; yelsfjhs'  ukao fuys°

m%d:ñlfha ksmofjk iïmQr®K iajhx fm%arK Odrdju m%d:ñlh

yryd úir®ckh jk neúks' ta wkqj oeka wms fuu m˙m:hg fh†h

hq;= g%dkaisiagrh l=ulaoehs f;dard.; hq;=h' fuys tógrh iDk

w.%hg;a lf,lagrh m%d:ñlh yryd Ok w.%hg;a iïnkaO jk

ksid wksjdhH_fhkau fuhg fh†h hq;af;a npn g%dkaisiagrhls'
;jo m%d:ñl Odrdj iamdr®la ùulska f;drj g%dkaisiagrh yryd

is≥jk neúka igyfka olajd we;s tys lkagElaÜ fmdhskaÜ w;r

jQ lkafvkairho fuys° bj;a l, yelsh'  tfy;a fuhg fï

wdldrhgu g%dkaisiagrhla fh°fï° .egΩ we;sjk w;r

g%dkaisiagrhla wdfoaY ls¯fukau tu .egΩ  fudkjdoehs fidhd

n,uq'

 g%dkaisiagrh b.aksIka moaO;shg fh†h hq;= whqre

■ g%dkaisiagrhla i|yd b.aksIka moaO;sh
kùlrKh lr.ekqu

b.aksIka fldhs,h

iamdr®la
 ma,.a

m%d:ñl
oÛrh

b.aksIka
iaúph

 lemEisgrh

CB fmdhskaÜ

g%dkaisiagrh b.aksIka moaO;s i|yd fhdok whqre jgyd

.ekSug fuys kej;;a ksoiqkg f.k we;af;a ;ks is,sxvr b.aksIka

moaO;shls' fuys CB fmdhskaÜ bj;alr ta fjkqjg tu ia:dkhgu
g%dkaisiagrhla fhdod ta yryd m%d:ñl Odrdj ì|Sug ie,eiaùug

mqΩjk' ta wkqj is,skavr y;fr® tka‚ulg jqjo ta wdldrhgu CB
fmdhskaÜ w;rg ;ks g%dkaisiagrhla fhdod moaO;sh iïmQr®K l,

yelsh' tfy;a g%dkaisiagrh ls%hd;aul úh hq;af;a b.aksIka ghsñka

g%dkaisiagrhla fh°u i|yd f;dard.;a ;ks is,skavr

b.aksIka moaO;sh

wkqj fjkiajk weâjdkaia fldaKhgo

wkql+, f,igh' fuu jïmi igyk

whqre b.aksIka äiaá%ìhqgrh ;=,

we;s weâjdkaia hdka;%K yryd CB
fmdhskaÜ ls%hd;aul jk neúka ta

i|yd l, hq;af;a fuu  CB fmdhskaÜ
hq.,h bj;a fkdlr th u.skau fuu

g%dkaisiagr iaúpho ls%hd;aul ùug

ie,eiaùuhs' CB fmdhskaÜ yryd tk
w.%h g%dkaisiagrfha fíia Odrdj

iemhSug fhdod .ekqfuka fuh

myiqfjka l, yelsh' ta wkqj ;ks

is,skavr tka‚ulskau fuu moaO;sh

wOHhkh wdrïN lruq'

b.aksIka äiaá%ìhqgrh

���������	�� g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka
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■ NPN g%dkaisiagrh fh°fï° u;=jk .egΩ

 NPN g%dkaisiagrhla fh†u wmyiqjk whqre

fuys A igyfkka olajd we;af;a m%d:ñl Odrdj g%dkaisiagrh
yryd .,dhdug iy tu OdrdjCB fmdhskaÜ u.ska md,kh ls¯ug

m˙m:h iliaúh hq;= uQ,sl ie,iquhs'  B igyfka fï i|yd  npn
g%dkaisiagrhla fhdod lemEisgrho bj;alr we;' fuys° CB
fmdhskaÜ jefik úg g%dkaisiagrh ls%hd;aulj m%d:ñl Odrdj .,d

hdu;a" fmdhskaÜ ì∫kq jydu th wl%Shj m%d:ñl Odrdj ì|S wê

fjda,aàh;dhjh (HT) ,nd .ekSu;a wfma wruqKhs' tfy;a fï

wdldrhg th bgq lr.ekSug wmyiq nj igyk ;=,skau jegfya'

thg fya;=j fuh npn g%dkaisiagrhla neúka th ls%hd;aul ùug
fíia w.%hg Ok w.%hla iemhsh hq;= kuq;a fmdhskaÜ mqvq u.ska

fuys° iemfhkafka iDk w.%hla ùuhs'

by; wdldrhg  g%dkaisiagrh ls%hdlrùug  wjYH f,i CB
fmdhskaÜ u.ska Ok w.%h iemhSug äiaá%ìhqgrfha fldgia /ila

m˙jrKh (Insulate) l< hq;= w;r th t;rï myiq lreKla

fkdfjhs' ta wkqj CB fmdhskaÜ u.ska ,efnk  iDk w.%fhkau

g%dkaisiagrh ls%hd;aul ùug kï fï i|yd fh†h hq;af;a pnp
g%dkaisiagrhls'  ta wkqj fuhg PNP jr®.fha g%dkaisiagrhla fhdod
th fldf;la ≥rg idr®:loehs fidhd n,uq'

���������
�� g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka

 ■ PNP  g%dkaisiagrh fh°fï° u;=jk .egΩ

PNP  g%dkaisiagrhla fh†u

wm fhdod.;a 

g%dkaisiagrh bj;alr 

g%dkaisiagrhla fhdod fuu

ksr®udKh ilialr we;' th

ls%hd;aul ùug fíia w.%hg

wjYH jkafka iDk w.%hla

neúka th CB fmdhskaÜ u.ska

kshudldrj bgq fõ' tfy;a

fuys° fjk;a me;a;lska

.egΩjla u;=j we;' tkï

fuu g%dkaisiagrfha

ls%hdld˙;ajhg tógrhg ú≥,s

Ok w.%hla iy lf,lagrhg

iDk w.%hla iïnkaO úh hq;=

kuq;a fuys th udreù we;s neúka g%dkaisiagrh ls%hd;aul fkdjkq

we;' ukao  fukau  g%dkaaisiagrho fuhg fkd.e,fmk

neúks' fï wkqj b.aksIka moaO;shg g%dkaisiagrhla fh°u t;rï

myiq fkdjk w;r ta i|yd hï kùlrKhla l, hq;=j ;sfnhs'

idudkH b.aksIka moaO;shlg g%dkaisiagrhla fhdod

.ekqfï° fhdod .kakd g%dkaisiagr j._hg  wkql+, f,i b.aksIka

moaO;sh fjkialr .; hq;= nj oeka wmg meyeos<ssh' fuys° fuu

kùlrKh l, hq;af;a  g%dkaisiagrhla i|ydo ke;akï

g%dkaisiagrhla i|ydo hkak wm uq,skau ;SrKh lr.; hq;=h'

fuf,i ksr®udKd;aul f,i wm fuu b.aksIka moaO;s

wOHhkh ls¯ug W;aidy .kafka tu ksr®udKj,° fudagr® r:

ksIamdolhska yg yuqjqkq .egΩ iy tajdg fhdok ,o ms<shï b;d

fyd|ska wjfndaO lr .ekSugh' ta wkqj fuu ksr®udKh i|yd wm

W;aidy  l, hq;af;a tod fudagr® r: ksIamdolhska yg uqyqK °ug

is≥jqkq ;;ajhka hgf;a tjlg  ;snqkq ;dCIKsl oekqu iy Wmdx.

Wmfhda.S lrf.kh' ta wkqj fuu b.aksIka moaO;shg fhdod.;

hq;= jkafka tl, ksr®udKh lr ;snqkq g%dkaisiagrhla nj f;areï

hd hq;=h'

fuu b.aksIka moaO;sh i|yd wm fhdod.kakd g%dkaisiagrh

yryd weïmshr myla muK jQ m%d:ñl Odrdjla .,dhk neúka ta

i|yd fhdod.; hq;af;a mjr® g%dkaisiagrhls' g%dkaisiagr cr®fïkshï

iy is,slka hk wO_ ikakdhl foflkau ksIamdokh flfrk w;r

g%dkaisiagrh
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E
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ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

g%dkaisiagrhla fh°u i|yd b.aksIka m˙m:h fjkia lr .ekqu
by; A igyfka olajd we;af;a wr®;a w.%h ì¢k f,i

ieliQ idudkH b.aksIka moaO;shhs' fuu B igyfkka olajd

we;af;a m%d:ñl oÛrfha iDk w.%h fjkqjg b.aksIka Ok w.%h

CB fmdhskaÜ u.ska ì|sh yels f,i fmr m˙m:hu fjkia lr
we;s whqrehs'  ta i|yd b.aksIka fldhs,fha fmr CB fmdhskaÜ

yryd wr®;a jqkq w.%h fuys° fl,skau wr®;a lr ;sfnhs' flfia

kuq≥ fuu.skao b.aksIka wê fjda,aàh;djh ,nd.; yels fjhs'

tfy;a tys° igyfka olajd we;s whqre  CB fmdhskaÜ b.aksIka
Ok w.%hg iDcqju iïnkaO jk neúka th fyd|ska m˙jrKh l,

hq;= ksid fuu l%uh lsisu fudagr® r:hl Ndú;hg f.k ke;'

tfukau fuhAigyk whqre fhdod.;aúg oÛr foflau we;sfjk

oaù;Sl fjda,aàh;djhka tlg tlaj mq<sÛ=fõ m%n,;djh jeäjQ

kuq;a fuys° tu jdish fkd,efí' kuq;a fuys° jeä b.aksIka

Yla;shla iys; mq<sÛ= ,efnk neúka tu wjdish fkdi,ld ye˙h

yel' ukao oaù;Sl oÛrh iDcqju wr®;aù we;s neúks'  tfy;a fï

wdldrhg ilid.;a úg fuh ls%hdlrùug g%dkaisiagrhla myiqfjka

fhdod.; yels fjhs' tfukau CB fmdhskaÜ kej;;a wr®;a w.%hgu
iïnkaOl, yelsjkq we;' ta ms<sn|j o, igykla ms<sfh, lr

th idr®:l lr.ekqug W;aidy .ksuq'

(B)(A)

ta w;=˙ka WIaK;ajhg Tfrd;a;= °u jeks .=Kdx. w;ska b†˙fhka

isákafka is,slka j,ska idod.;a g%dkaisiagr nj wms oksuq' tfy;a

g%dkaisiagrh fidhdf.k jir 20 la muK .;jk;=re;a th

ksr®udKh ù we;af;a cr®fïkshï wO_ ikakdhlfhkaPNPwdldrhgh'

ta wkqj tod fudagr® r: ksIamdolhska W;aidy l, wdldrhg wmo

fuys° fuu ksr®udKh w;ayod ne,sh hq;af;a PNP j._fha mjr®
g%dkaisiagrhlsks' me/Ks r: j, Ndú;d jqkq g%dkaisiagr b.aksIka

moaO;s i|yd wmg jvd;a ióm úh yelafla túgh' ta wkqj fuhg

fmr igyfkka u;=jQ .egΩj ksid  PNP mjr® g%dkaisiagrhla

m%d:ñl Odrdj ì£ug fhdod .ekSug kï fuu b.aksIka fldhs,fha

fjkila we;s l, hq;=fjhs'

 ■ g%dkaisiagrhla i|yd b.aksIka
m˙m:h ilid .ekqu

fuys olajd we;s idudkH b.aksIka moaO;shl b.aksIka

fldhs,h ;=,ska tys we;=,; ksujqu olajd ;sfnhs' fuys ú≥,s

m˙m:fha hï fjkila lr g%dkaisiagrhla fh†h yelsoehs ó<Ûg

fidhd n,uq'

b.aksIka moaO;shl m˙m:h fjkial, yels whqre

by; jï igyfka  olajd we;s whqre iaúphla yryd

n,anhla oe,aùfï° tu iaúph Ok w.%hg iïnkaO lr Ok w.%h

ì£fuka fyda th iDk w.%hg iïnkaO lr iDk w.%h ì£fuka

hk wdldr folgu is≥l, yel' fï w;r  ol=Kq miska olajd we;s

b.aksIka moaO;sh ksr®udKh lr we;af;a tys m%d:ñlh iDcqju Ok

w.%hg iïnkaO lr iDk w.%h iaúph u.ska ì¢k f,igh' th

wmg A m˙m:fhka úia;r flreKq whqre  Ok w.%h ì¢k f,i

������������ g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka

(A) (B)

ksr®udKh lr .; fyd;a tys° wmsg myiqfjka thg g%dkaisiagrhla

tla l, yels jkq we;' ta i|yd uq,skau wms fuu b.aksIka m˙m:h

Ok w.%h ì¢k f,ig m˙m:h ilid f.k isáuq'
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ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

CB fmdhskaÜ u.ska b.aksIka
Ok w.%h ìf|k f,ig wm

ilid.;a b.aksIka m˙m:hgu

PNP j._fha g%dkaisiagrhla tla

ls¯ug .;a W;aidyhla fuys

olajd we;' tys CB fmdhskaÜ

hq.,h bj;alr ta fjkqjg

PNP g%dkaisiagrh fh¥ úg w.%
msysgk wdldrh kshudldrj

is≥jk nj neÆ ne,augu

fmkShhs' tkï fuu PNP
g%dkaisiagrhg wjYH  wdldrhg

tys tógrh neg˙ Ok w.%hg;a

lf,lagrh m%d:ñlh yryd iDk

w.%hg;a iïnkaO fjhs' fï

w;r fuu PNP g%dkaisiagrh ls%hd;aul ùug tys fíia w.%hg

wjYHj we;af;a iDk w.%hls' tfiakï CB fmdhskaÜ fmr m˙†u
äiaá%ìhqgrhg iúlr fíia w.%hg iúl, yels jkq we;' tfia

ie,iqï l, TCI moaO;shla my; oelafõ'

m%d:ñlh ì£ug g%dkaisiagrhla

fh°u

■ b.aksIka m˙m:h g%dkaisiagrhla yryd
   ls%hdlrùu

CB fmdhskaÜ

g%dkaisiagrhla yryd m%d:ól Odrdj ì£u

by; m˙m:fha m%d:ñl Odrdj PNP g%dkaisiagrfha tógr
yd lf,lagr yryd .,d hhs' fï i|yd g%dkaisiagrh ls%hd;aul

ùug wjYH fíia tógr Odrdj CB fmdhskaÜ jeiS we;s úg ,ndfoa'

������������ g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka

th iqΩ Odrdjla úh hq;= neúka R1 m%;sfrdaOlh yryd th iemfha'
fï wkqj CB fmdhskaÜ jeiS we;s úg g%dkaisiagrh ls%hd;aulj

m%d:ñl Odrdj .,d hk w;r fmdhskaÜ ì|Su;a iuÛu g%dkaisiagrh

wlS%hj m%d:ñl Odrdj ì| oefï' ta iuÛu wê fjda,aàh;djh

oaù;Sl oÛrfha ksmofõ'

by; olajd we;af;a b;du;a ir,u g%dkaisiagr b.aksIka

moaO;shl ie,iqula kuq;a bka idr®:l m%;sM, ,nd.; yelsfjhs'

oeka wm fuys wvqmdvq ielish hq;=h' fuys g%dkaisiagrh ls%hd;aul

ùu;a iu.u tys tógr lf,lagr fl,skau m%d:ñl oÛrh yryd

wr®;a ùu g%dkaisiagrhlg Tfrd;a;= fkdfohs' thg fya;=j uy;

lïìfhka T;d we;s m%d:ñl oÛrh yryd úYd, Odrdjla .,d hk

w;r th tógr® lf,lagrh yryd imhk úg g%dkaisiagrh  úkdY

úh yels neúks' fï ksid uq,skau tu Odrdj md,kh ls¯ug

m%;sfrdaOlhla fh†h hq;=h' ó<Ûg fuu g%dkaisiagrh iaúphla

f,i fhdod .kakd neúka g%dkaisiagrh iïmQr®Kfhkau wlS%h ls¯ug

kï tys fíia w.%h iDk w.%fhka ñ°u;a iu.u iqΩ jYfhka fyda

Ok w.%hla njg m;al, hq;=h' 36 jk msgqfõ 5'7 igyfkka

g%dkaisiagrh iaúphla f,i fhdod.kakd wdldrh úia;r flreKq

w;r tys° fuf,i iaúphla f,i g%dkaisiagrh fhdod .ekSfï° tys

w.% CI◊lj  fjkia ls¯ug Wml%uhla úia;r úh' tho  fuys°

m%fhdackhg .ksuq'

;j ≥rg;a kùlrKh l< g%dkaisiagr b.aksIka m˙m:h

wm ksr®udKh l, g%dkaisiagr b.aksIka moaO;sh fuys°

;j ≥rg;a kùlrKh lr tys m%Odk fodaI bj;alr we;' fuys

wΩ;ska tlalr we;s R1 frisiagrh u.ska m%d:ñl Odrdj md,kh
lr we;' bka g%dkaisiagrh ´jr® f,daâ ùu je<fla' g%dkaisiagrh

HT
➔

C

B

E
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bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

BOSCH wdh;kh u.ska y∫kajd ≥ka uq,au TCI moaO;sh

fuys olajd we;s B  wdh;kfha uq,au g%dkaisiagr

b.aksIka moaO;sfha fhdodf.k we;af;a  j._fha g%dkaisiagrhls'

tu g%dkaisiagrh fhdod .ekSu i|yd b.aksIka fldhs,fha CB
fmdhskaÜ yryd wr®;a jk w.%h fuys° fl,skau wr®;a lr m%d:ñl

Ok w.%h g%dkaisiagrh yryd ì£ug yels f,i b.aksIka fldhs,h

fjkia lr we;' tógr® lf,lagr Odrdj md,kh lr g%dkaisiagrh

´jr® f,daâ ùu je<elaùug  frisiagrh fhdod we;s w;r

fmdhskaÜ ì|Su;a iu.u fíia w.%h Ok w.%hla lr th b;d

fyd|ska úikaê ls¯ug  frisiagrh  fhdojd ;sfnhs'

by; m˙m:h fudagr® r: i|yd fhdod .ekqu;a iu.

lsis∫ ms<shula fkdue;sj jir mkyl muK ld,hla mj;ajdf.k

wd idudkH b.aksIka moaO;sj, úYd, fjkila we;s úh' fuys°

,o jdis w;=˙ka m%Odk;u jdish jQfha fjda,aÜ  l muK

w.hlg iSud jqkq b.aksIka wê fjda,aàh;djh fjda,aÜ 

olajd muK tljr jeä lr.; yels ùuhs' thg fya;=j

lemEisgrh fhdod .ekqfï° m%d:ñlfha we;sfjk iajhx fm%arK

Odrdfjka m%fhdackhg .ekqfka  wvla kuq;a fuys° iïmQr®K iajhx

fm%arK Odrdju m%fhdackhg .ekSuhs' fmr m˙Éf√ofhka  th

is≥jk whqre b;d ir,j úia;r flre◊' fuhg wu;rj fuf,i

b.aksIka mq<sÛ= m%n,;djh jeä †hqKq  ls¯ug fya;=jQ ;j;a

lreKla fj; ó<Ûg fhduq fjuq

b.aksIka fldhs,ho ú≥,s  g%dkaiaf*daurhls' g%dkaiaf*daurhl

m%;sodkh  jeä lr .;yelafla m%odkh  tkï

ls%hd;aul ls¯ug wjYH fíia Odrdj md,khlska hq;=j imhk 

frisiagr fuhg fmr m˙m:fha°o  hkqfjka  fhdod.;a tlls'

tfy;a   m%;sfrdaOlh fuys° wΩ;ska tlal, tlls' th CB
fmdhskaÜ újD; ùu;a iu.u fíia w.%h Ok w.%hla njg m;alr

g%dkaisiagrh CI◊lj  wlS%h ls¯ug fhdod.;a tlls' fï wkqj fuu

m˙m: ie,iqu  fodaI rys; f,i fudagr® r: i|yd fhdod.; yels

jQ tlls'

Bosch TCI á%.r® tallhla

fï olajd mshjfrka mshjr

l, kùlrK ;=,ska wms idr®:l jQ

g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka

m˙m:hla ksr®udKh lr we;af;uq'

fuu ksr®udKfha° lemEisgrhla

u.ska is≥jkq m%d:ñl Odrd foda,kh

 fjkqjg   56 jk

m sg qfõ úi a;r l, wh qre

lemEisgrhla fkdue;sj iïmQr®K

iajhfm%arK Odrdju m%d:ñlh yryd

Tisf,aÜ lrùfuka b;d m%n, oaù;Sl Odrdjla ,nd.; yelsúh' oeka

fuu m˙m:hg  kshñ; w.fha Wmdx. .Kkh lr fhdod .;aúg

m˙m:h fyd¢ka ls%hdlrhs' flfia kuq;a fï jkf;la fuys ksr®ud;D

jreka jk cr®u◊fha B wdh;kh fuu m˙m:h ksr®udKh

lf,a flfia±hs wms kslugj;a ie,ls,a,g .;af;a ke;' fuu

igyfka olajd we;af;a tf,i uq,skau Tjqka ksr®udKh lr fudagr®

r:j,g iúl, b.aksIka á%.r® tallhhs' Tjqkaf.a ksr®udKh yd

wmf.a ksr®udKh ms<sn|j iie£ula lr ta ;=,ska fuu m˙m:h

ms<sn|j b;d fyd| wjfndaOhla ,nd .ekSug ó<Ûg W;aidy .ksuq'

■ BOSCH / TCI moaO;s

  w;s ixlSr®K b.aksIka iy bkafclaIka moaO;s uq,skau

ksr®udKh ls¯fï f.!rjh  ks;;skau ysñ lrf.k we;af;a

cr®uksfha fndIa wdh;kh nj wo ljqre;a ms<s.kakd lreKls'

g%dkaisiagr b.aksIka l%uho 1950 oYlfha° fuu wdh;kh u.ska

y∫kajd ≥ka w;r th fudagr® r: b.aksIka moaO;sj, úYd,

ch.%yKhla úh' fuys° wms úiskao g%dkaisiagr® b.aksIka moaO;shla

ksr®udKh lr we;s w;r fuu B  iud.fï ksr®udKh yd wmf.a

ksr®udKh ii|d th fldf;la ≥rg idr®:loehs fuys° fidhd

ne,Sugo wjia:dj we;' ta wkqj f,dj uq,au g%dkaisiagr® fldhs,a

b.aksIka moaO;sh ms<sn|j ó<ÛZg oekqj;a fjuq'

������������ g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka



bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

m%d:ñl Odrdj jeä l,fyd;a muKs' g%dkaisiagrh fhdod .ekSfuka

fuu m%odkho Ÿysm .+Khlska jeäj we;s w;r tho fuys° oaù;Sl

Odrdj jeäùug fya;= ù ;sfnhs' fuu Bosch wdh;kh u.skau
b†˙m;a lr we;s m%ia:dr igykla weiq˙ka th wjfndaO lr

.ekqug W;aidy .ksuq'

idudkH iy g%dkaisiagr b.aksIka moaO;s w;r
ikaikaokhla

fuu  igyk u.skao olajd we;af;a fndIa wdh;kh

u.ska ksl=;alrk ,o ;dCIKsl w;a msgm;lska Wmqgd.;a igykls'

fuh u.ska olajd we;af;a idudkH b.aksIka moaO;shl (CI) iy
g%dkaisiagr (TCI) b.aksIka moaO;shl m%d:ñl oÛrh  Wrd.kakd

Odrd m%udKhhs' g%dkaisiagrh fhdod .ekqu ksid m%d:ñl oÛrh

Wrd.kakd Odrdj ;=ka .=Khlska muK jeäù we;s nj fuu

igyfkka meyeos<s fjhs' fuf,i m%d:ñlh Wrd.kakd Odrdj

jeäjk úg oaù;Slfha Wm†k Odrdjo thg idfmaCIj jeäjk nj

m˙Kdul ms<sn|j bf.k .ekSfï° wms wjfndaO lr .;suq' ta wkqj

fuu g%dkaisiagr l%ufha° fjda,aàh;djhg wu;rj tys Odrdjo

jeäfjhs' tkï tys m%n,;djh jeäfjhs' ;j;a whqrlska mjikjdkï

b.aksIka Yla;sh lsysm .=Khlskau jeäfjhs' g%dkaisiagrh ksmoùug

fmr fuf,i m%d:ñl Odrdj jeä ls¯ug ksIamdolhska w;s fjfyila

f.k ;snqkq kuq;a ta i|yd úfYaIfhka ksIamd†;  úfYaI b.aksIka

���������	�� g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka

fldhs,a (High Energy Ignition coil) fhdod .ekSfuka jqjo m%d:ñl
Odrdj  weïmshr 4 lg jvd by< kekaúh fkdyels úh' tfy;a

fuu g%dkaisiagr l%ufha°  w;=re M,hla f,i th n,dfmdfrd;a;=

jQjdg;a jvd tkï weïmshr® 7'5la olajd jeälr.; yels ù we;'

m%d:ñlh ì|Sug CB fmdhskaÜ fhdod .kakd úg th

yryd .,k m%d:ñl Odrdj fuka lsysm .=Khlska jeä jQ m%d:ñl

Odrdjla th g%dkaisiagrhla yryd ì£fï° .,d hhs' fuhg  fya;=j

g%dkaisiagrh iaúphla f,i ls%hdls¯fï° tys we;s idr®:l;ajhhs'

fï ksidu idudkH b.aksIka fldhs,hg jvd jeä Odrdjla Wrd.kakd

f,i ieliQ b.aksIka fldhs,a fuu TCI moaO;s i|yd fhdod .ekqks'
fï wkqj idudkH iy g%dkaisiagr b.aksIka moaO;sj, b.aksIka

fldhs,a udrelr iú Ÿ¯fuka je<lsh hq;=h' fuu úfYaI b.aksIka

fldhs,a y∫kd.ekSug l%u lsysmhlau Ndú;d úh' fndIa wdh;kh

fï i|yd r;= iy fld< f,an,a j._ folla fhdod .;a kuq;a th

iEu iud.ulu ksIamdok i|yd th fmd≥ fkdùh' thg wu;rj

TRANSISTOR hkqfjkao tu f,an,fha i|yka lr ;snqks' flfia

kuq≥ oekg iEu r:hlu fhfokafka g%dkaisiagr b.aksIka neúka

fuf,i i|yka ls¯u t;rï is≥ fkdfjhs' b†˙fha° th fldfy;au

is≥ fkdjkq we;'

g%dkaisiagrh fhdod .ekqu ;=,ska w;a jqkq ;j;a jdishla

fuys° jgyd.; hq;=j we;' g%dkaisiagrh ms<sn|j yeoE¯fï° wm

;j ≥rg;a jgyd.;a tys we;s .=Khla kï th iaúphla f,i fhdod

.ekqfï° idudkH iaúphlg jvd lsysm .=Khlskau jeä ixLHd;hlska

ls%hd;aul jk   njhs' tkï fuu bf,lafg%dksla iaúpfhka jeä ì∫ï

jdr .Kkla ,nd.; yels fjhs' fuh CB fmdhskaÜ u.ska ls%hd;aul

jqjo tu fmdhskaÜ mqvq yryd .,k fldkafg%da,a Odrdj m%d:ñl

Odrdjg jvd fnfyúka wvq neúka fuu TCI l%ufha† úkdähg ì∫ï
jdr 21 000 la muK ,nd.; yels úh' tfy;a g%dkaisiagrh rys;

idudkH b.aksIka moaO;shl° fuu m%udKh úkdähg ì∫ï jdr  18

000 lg iSud úh' fuf,i ,nd.; yels ì∫ï jdr .Kk jeäùu

fr®iska ldr® tka‚ka j,g fukau is,sxvr .Kk jeä tka‚ka i|ydo

b;d m%fhdackj;a úh'

g%dkaisiagrhla fhdod .ekqfï° ta yryd ì∫ï jdr .Kk

jeäùug wu;rj m˙m:h ì|sk iS>%;djho  b;d blauka fjhs'

fuh TCI  moaO;s i|yd ;j ≥rg;a m%fhdackj;a úh' ukao úoahq;a
pqïnl fm%arKfha° fCIa;%h ì| fy,Su blaukajk úg fm%arK



bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

uq,au Bosch - TCI moaO;sh

fuys jïmiska olajd we;af;a wm W.;a B wdh;kh

u.ska ksr®udKh l, uq,au g%dkaisiagr b.aksIka moaO;sfha

bf,lafg%dksla m˙m: fldgihs' fuys iEu fldgilskau is≥jk

fiajdj l=ulaoehs wms fyd|ska wjfndaO lr .;suq' fï w;r ol=Kq

mi igyfkka kej;;a olajd we;af;a wm úiska ksr®udKh l,

g%dkaisiagr b.aksIka moaO;shhs' wm úiskau ;r®ldkql+, f,i

ksr®udKh l, neúka fuys ls%hdld˙;ajho wm b;d fyd|ska okafkuq'

oeka wms  fuu moaO;s fol tlsfkl ikaikaokh lr n,uq' tys°

wmg meye†<ss jkafka wm úiska ksr®udKh l, m˙m:h wdldrhgu

lsis∫ fjkila fkdue;sj B  wdh;kh;a tu ksr®udKh lr

we;s njhs' tkï Tjqka f.dia we;af;ao wm .sh udr®.fhauh' wm

uqyqK ≥ka .egΩ j,gu Tjqkq;a uqyqK ° we;s w;r tys° wm l,

kùlrKhkau Tjqkq;a lr we;s nj b.aksIka fldhs,fha tla w.%hla

iDcqju wr®;a ls¯fuka meye†<s fjhs' fï wkqj fudagr® r:j,  lsisu

kj ksr®udKhla flfrys wm úYañ;j ne,Sug wjYH fkdjk w;r

W;aidy .;fyd;a tu yelshdjka wm ;=,o we;s nj jegyS hd hq;=h'

fuu wdl,amh ;=,ska wmg fuu kj ksr®udK wOHhkhg myiqfjka

fhduqúh yel'

kùk fudagr® r: b.aksIka moaOÿ wOHhkh l< hq;af;a

uq,au b.aksIka moaO;sh b;d fyd|ska jgyd f.k tys we;s wvqmdvq

i|yd fh¥ ms<shï ms<sfj,ska wOHhkh ls¯fuks' tys uq,au

wdrïNh oekg wms b;d fyd¢ka wjfndaO  lr isákafkuq' ta wkqj

fuu uq,au C  moaO;sfha fodaaI i|yd fh≥kq ms<shï ;=,ska f.dv

ke.=Kq ó<Û b.aksIka moaO;sh i|yd wmg fhduqúh yelsh'

wmf.a ksr®udKh

Odrdfõo m%n,;djh by< hk neúks' C moaO;sj, m%n,;djh

jeä ùug fuho ;j;a fya;=jla úh'

fudagr® r: ;dCIKh wdrïN jQ ;eka isg ishjirl muK

ld,hla CB fmdhskaÜ iys; b.aksIka moaO;s u.ska r:fha bkaOk
oykhg wjYH b.aksIka mq<sÛ= ,nd°u is≥ jqjo tys ieÛjqkq fodaI

/ila wka;r®.;j ;snQ nj wms oksuq' tajdg wm úiska ms<shï

fh°ug .;a W;aidyh ;=,ska fuu uq,a moaO;s fyd¢ka wjfndaO

lr.; yelsúh' fuf,i  wm .;a W;aidyh iy ksr®udKh fudagr®

r: ksIamdolhskaf.a ksr®udK yd ii|ñka th fldf;la   idr®:loehs

fidhd n,uq'

wm úiska ksr®udKh l, TCI moaO;sh

fuys kej;;a olajd we;af;a wm úiska ksr®udKh l,

g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka  moaO;shhs' fï i|yd Ndú;fha we;s

g%dkaisiagr® b.aksIka moaO;s j, lsisu wdNdIhla wm ,nd fkd.;a

w;r wmg yuqjQ .egΩ i|yd wmsu ms<shï fhdod .;suq' ó<ÛZg

fuu m˙m:h wms cr®uksfha B  wdh;kh u.ska ksr®udKh lr

fudagr® r:j, fhdod .;a uq,au idr®:l C  moaO;sh yd fldf;la

≥rg iudk fõoehs fidhd n,uq'
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bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

by; wdldrhg bf,lafg%dksla m˙m: ksr®udKh ;=,ska

wmg ,eìh yels ;j;a jdishlao  we;' wo fudagr® r: j,

iïmQr®Kfhkau mdfya Ndú;djkafka bf,lafg%dksla md,k b.aksIka

moaO;s nj fkdryils' ta wkqj tajdfha fodaI fiùug fyda fiajdjka

j,g fhduqúh hq;af;ao bf,lafg%dksla oekqu we;s ldr®ñlhska mu◊'

fï w;r bf,lafg%dksl ±kqu ,nd .ekqug we;s fyd|u udr®.h;a

fjk;a lsisjl= úiska ksr®udKh lrk ,o m˙m:hla wOHhkh

ls¯ug fhduq fkdù fuys wm l< wdldrhg ;ukau th ksr®udK

ls¯ug W;aidy .ekquhs'

wm fuys ksr®udKh l, b.aksIka m˙m:h fudagr® r:

fmg%,a tka‚ka i|yd ta wdldrfhkau fhdod .; yels kuq;a fuys

meje;au jeä lr .ekqug ;j ≥rg;a hï hï fjkia lï ls¯u

fhda.H fjhs' fuf;la ≥r wOHhkh l, wdldrhg ksr®udKd;aul

f,iskau tu fjkia lïo wOHhkh l, yels kuq;a myiqj ;ld

fuys° muKla wms fuys ksr®ud;D jreka jk fndIa wdh;kfha

ksr®udKhlskau th wjfndaO lr .ksuq'

Bosch wdh;kh u.ska y∫kajd ≥ka fojk b.aksIka

moaO;sh by;skaa olajd we;'  fuho Tjqkaf.a m<uq b.aksIka

moaO;shgu lemEisgr iy vfhdaâ folla fhdod ksr®udKh l,

tlls' fuhg fmr igyfkka olajd we;s Tjqkaf.a m<uq ksr®udKh

yd ii|k úg th myiqfjka fmkS hkq we;' m<uq moaO;sfha we;sjQ

fodaI lsysmhlg i,ik ,o ms<shï fya;=fjka fuu m˙m:h

ksr®udKh ù we;' tajd fjka fjka jYfhka f.k n,uq'

Bosch iud.fï uq,au TCI moaO;sh kùlrKh l, whqre

������������

fuys olajd we;af;a fmr

m˙:fhau bf,lafg%dksla md,k

fldgi jk w;r fuu m˙m:fhao

uQ,sl ie,eiau iïmQr®Kfhkau

Tjqkaf.a uq,au ksr®udKhg  iudk

fjhs' tfy;a thg wu;r Wmdx.

lsysmhla fhdojd we;s w;r tu.ska

m˙m:fha fldgia wdrCIdj;a l,a

meje;au;a jeälr ;sfí' fuys

m%d:ñl Odrdj ì|Su;a iu.u

m%d:ñlfha iajhx fm%arK Odrdj

fjda,aÜ 400V l muK wê

fjda,aàh;djhlska we;sfjk w;r th g%dkaisiagrfha tógrh

lf,lagrh yryd n,mdkq ,nhs' tfy;a thg Tfrd;a;= fok f,i

g%dkaisiagrh f;dardf.k ;sfnhs' fuu fjda,aàh;djh  hï fyhlska

jeä jqjfyd;a g%dkaisiagrh thg Tfrd;a;= °ug wmyiqjk neúka

th úkdY úh yel' th je<elaùug ZD fIkr® vfhdavh fhdod

we;' iajhx fm%arK fjda,aàh;djh fuf,i  Tfrd;a;= fkdfok

w.hlg meñ◊h fyd;a muKla th fIkr® vfhdavh yryd  .,d

hdug i,iajd m˙m:fha wdrCIdj i,ihs' C2 lemEisgrh fhdod
we;af;ao tu woyisks' th u.ska tljr jeäjk fjda,aàh;djfhka

fldgila Wrdf.k tys m%n,;djh uola wvqlr bkamiq tu udr®.h

yrydu fiñka úir®ckh lr y˙hs' C1 lemEisgrh uqΩ

bf,lafg%dksla m˙m:fhau Odrdj iqugj  ;nd .kshs' D vfhdavh

fhdod we;af;a g%dkaisiagrh ´jr® f,daâ ùu je<elaùug nj

mejiqk;a ta flfiao hkak ksIamdolhska meye†,s lr ke;' R11
m%;sfrdaOlh fmr igyku m˙os tógr® lf,lagr® Odrdj md,kh

ls¯ug fhdod we;;a thg wu;rj R 12 m%;sfrdaOlh fhdod
we;af;a fjk;a wruqKlsks' tkï m˙m:fha wdrCIdjg  by;lS hï

hï Wml%u fh°fï° b.aksIka wê fjda,aàh;djfha iqΩ wvqùula

tka‚u mk .ekaùfï° neg˙ fjda,aàh;djh wvqùu ksid is≥úh

yel' wu;rj fhdod we;s R12 m%;sfrdaOlh yryd ,efnk wvq
fjda,aàh;djhlska fuu m˙m:h ls%hdlrk f,i ilid mk

.ekaùfï° muKla iagdgr® fudagr m˙m:fhka th ,>q fldg

fl,skau neg˙ fjda,aàh;djh imhd we;súh yels tu fjda,aàh;d

neiau  je<elaùug W;aidy f.k we;'

b.aksIka á%.r® m˙m:h

g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka



bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

y∫kd.ekSug myiq whqre tys f,an,h fhdok nj fmr i|yka

l, w;r fuu b.aksIka fldhs,h u.ska iy ol=Kq miska fjku

olajd we;s b.aksIka fldhs,fhka th olajk wdldrh  jgyd.;

yel' fuhg fmr m˙m: igyfka olajk ,o  iy 

frisiagr fol fuys fjku olajd we;' fïjdfha m%;sfrdaOl w.h

´ï 1 g jvd wvqjk fyhska tajd ;=,ska jeä Odrdjla .,d hk w;r

WKqiqug Tfrd;a;= fok f,i igyfka wdldrhg firñla l=Üáhla

;=, m%;sfrdaOl lïìhla T;d ilialr we;'

C  b.aksIka moaO;shl fldgia iúlr we;s whqre

fuu  igyfka olajd we;af;a C moaO;shla  fldgia  fyd¢ka

isis,ajk whqre r:hl iúlr we;s wdldrhhs' tka‚ka ldurh ;=,

fuu fldgia iúlr we;af;a r:h fia°fï° fyda ir®úia ls¯fï°

fhdod .kakd c,h fyda f;,a u.ska fuu bf,lafg%dksla fldgia

wdrCIdjk whqre fyd|ska uqødjk f,i ksr®udKh lr we;s neúks'

fuu á%.r® fmÜá wo Ndú;fhka bj;aj we;;a fïjd fhdod .;a

wjêfha r:fha „ú; ld,h mqrdu th udre ls¯ug wjYH

fkdùfuka bf,lafg%dksla ;dÌKh fudagr® r: i|yd fhdod .ekSfï

idr®:l;ajh fyd|ska r: ysñhkag ta;a;= .ekaúks' miqld,fha fuu

uq,a ksr®udK  fudagr® r: ;=,ska bj;ajQfha tajd ;j≥rg;a kùlrKh

l< neúks' tfia tu kùlrKhkag fya;=jQ ;dCIK lreKqo fï

wdldrhgu ksr®udKd;aul f,iska wOHhkh lruq'

wmg fuu uQ,sl bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;sh myiqfjka

fukau .eUq˙ka wjfndaO lr.; yels jQfha g%dkaisiagr ms<sn|j  05

jk m˙Éf√ofhka ,nd≥ka ±kqu ksidfjks' ta wdldrhgu fuu

m˙m: ;j ≥rg;a wjfndaO lr .ekqug tu bf,lafg%dksla oekqu

;j ≥rg;a jr®Okh lr.; hq;=fjhs' ta wkqj v%hsõ g%dkaisiagr iy

tu m˙m: ms<sn|j oekqula ó<Û m˙Éf√ofhka ,nd .ksuq'

■ b.aksIka á%.r® fmÜá' Ignition triger box

TCI m˙m:h we;=,;a l,
uq,aua á%.r® fmÜáh

 g%dkaisiagr b.aksIka

moaO;sh uola ixlSr®K

ùu;a iu.u tu Wmdx.

ish,a, tl;=lr fjku

f,day fmÜáhl ;ekam;a

lrk ,°' th y∫kajk

,oafoa b.aksIka á%.r®

fndlaia 

 hkqfjks' fuu

igyfkka th olajd we;'

fuys° fhdod.kq ,nkafka mjr® g%dkaisiagrhla neúka ls%hdls¯fï°

th ;oska WKqiqï fjhs' tu.ska m˙m:fha ls%hdld˙;ajh wvmk

fkdùug;a g%dkaisiagrh fyd|ska isis,a ùug;a fyd| ySÜ iskala tlla

fh†h hq;= fjhs' fuu fmÜáfha f,day ljrh tu

ldhH_h  fyd|ska bgqlrhs' th myiqùu i|yd jd; ixirKh

fyd|ska is≥jk f,i l+,ska *skaia C  iys;j fuys

ljrh ksujd we;s whqre igyk u.ska meye†<ss lr.; yel' fuu

fmÜáh r:fha f,day fndähg fyd|ska iúùu ;=,skao fuu ;dmh

bj;a ls¯u ;j≥rg;a fyd|ska is≥fjhs'

■ TCI b.aksIka moaO;sfha fldgia iúls¯u

b.aksIka
fldhs,h

á%.r® hqksÜ

frisiagr

C  b.aksIka moaO;shlg wh;a fldgia

C  b.aksIka
fldhs,a tlla

C b.aksIka moaO;shlg wh;a fldgia tall lsysmh by;

jïmi igyfkka olajd we;' fuu b.aksIka fldhs,h idudkH

b.aksIka moaO;shl fhdod .kakd b.aksIka fldhs,hla f,iu †ia

jqk;a tys m%d:ñl oÛrh jeä Odrdjla ,nd.kakd f,i ksr®udKh

lr we;' g%dkaisiagrh b.aksIka moaO;s i|yd jQ b.aksIka fldhs,a

������������ g%dkaisiagr® fldhs,a b.aksIka



bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

v%hsõ g%dkaisiagr iy vd,skagka
g%dkaisiagr

bf,lafg%dksla m˙m: j,° fkdfhla fkdfhla fya;+ka u;
tla g%dkaisiagrhlska ;j;a g%dkaisiagrhla md,kh flfrk wjia:d

oelsh yels fjhs' tu g%dkaisiagr v%hsõ g%dkaisiagr kñka

ye|skafjhs' fï ms<sn|j wjfndaO lr .ekSu ;=,ska m˙m:

ksr®udKh ls¯fï yelshdjo jO_kh lr.; yelsfjhs' flfia kuq≥

b.aksIka moaO;s jeä †hqKq ls¯fï° fujeks g%dkaisiagrhlska ;j;a

g%dkaisiagrhla md,kh lrk wjia:d tug fhdod f.k we;'

tfiakï jeä †hqKql, b.aksIka moaO;s wOHhkhg fmr fuu v%hsõ

g%dkaisiagr fhdod .kakd wdldrho wm fyd|ska wjfndaO lr.;

hq;=h'

 jeä †hqKql, b.aksIka moaO;s wOHhkhg fmr

vd,skagka g%dkaisiagrh ms<sn|jo jgyd.; hq;= fjhs' fuh

we;a;jYfhkau  g%dkaisiagrhla kñka ye|skajqj;a th g%dkaisiagr

foll ksujquls' tfy;a th msg;ska fmfkkafka ;ks g%dkaisiagrhla

f,isks' tys w.% ;=kla we;s w;r tajd y∫kajkafkao tógrh (E)
lf,lagrh (C) iy fíia (B) f,i g%dkaisiagrhl w.% y∫kajk
wdldrhgh' idudkHfhka mjr® g%dkaisiagrhl f.aka (Gain) w.h
wvq fyhska th m˙m: i|yd fh°fï† fkdfhl=;a ndOl we;súh'

tfy;a vd,skagka l%uh hgf;a ksujqkq g%dkaisiagrh mjr® g%dkaisiagrhla

kuq;a th b;d jeä  f.aka  w.fhka hq;= neúka fudagr® r: ú≥,s

moaO;s /il th fhdod .ekqks' fï w;=˙ka wms uq,skau v%hsõ

g%dkaisiagr ms<sn|j wjfndaOhla ,nd .ksuq'

������������ v%hsõ g%dkaisiagr iy vd,skagka g%dkaisiagr

v%hsõ g%dkaisiagrhla m˙m:hlg wjYH jk wjia:djla

by; olajd we;af;a v%hsõ g%dkaisiagrhl wjYH;djh

we;sjQ tla wjia:djls' uq,skau fuys u;=j we;s .egΩj wjfndaO

lr.ksuq' m˙m:fha we;s  n,anh ls%hd lrúh hq;af;a

iaúpfhks'  iaúph u.ska ì¢kafka iDK w.%h jk w;r ta i|yd

n,anfha tla w.%hla ia:sr f,i Ok w.%hg iïnkaO úh hq;= fjhs'

oeka fuu m˙m:h ls%hd lrhs' ó<Ûg fuu m˙m:h ls%hd lrùug

g%dkaisiagrhla fhdod.; hq;=hhs is;uq'  igyfka olajd we;af;a

tu W;aidyhhs'

fuu m˙m:fha  n,anh ia:sr f,iu Ok w.%hg

iïnkaOj we;s fyhska fhdod .kakd g%dkaisiagrh u.ska ì¢h

hq;af;a tys  iDk w.%hhs' tfia kï ta i|yd  fhdod.; hq;af;ao

g%dkaisiagrhls'  igyk whqre ta i|yd  g%dkaisiagrhla

fhdod.kq ,enqjo ó,Ûg .egΩj jkafka tys fíia Odrdj iemhSuhs'

ukao fuh  g%dkaisiagrhla neúka tys fíia Odrdj f,i Ok

w.%hla iemhsh hq;= kuq;a iaúpfhka ,efnkafka iDk w.%hla neúks'

u;= jqkq tu .egΩj  igyfkka olajd we;s w;r ta i|yd

úi∫ula  igyfkka olajd we;'

 igyfka fmr wm fhdod.;a  g%dkaisiagrh ls%hd

lrùug g%dkaisiagrh fhdod we;' oeka  fuu 

g%dkaisiagrh ls%hd lrùug tys fíia w.%hg iemhsh hq;af;a iDk

w.%hla neúka  iaúph iq≥iq m%;sfrdaOlhla yryd fl,skau

iïnkaO lr u;= jqkq .egΩj ksrdlrKh l, yelsj ;sfnhs' fuys

 g%dkaisiagrh ls%hd lrjk v%hsõ g%dkaisiagrhla f,i 

g%dkaisiagrh ye¢kafjhs' v%hsõ g%dkaisiagr fh°u ms<sn|j ;j

≥rg;a lreKq ,nd .ekSug fujka WodyrK  lsysmhla ksoiqkg

.ksuq'

08 jk m˙Éf√oh



bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

mjr® g%dkaisiagrfha v%hsõ g%dkaisiagrh f,i T2 , pnp g%dkaisiagrh
ls%hdlrhs' flfia kuq≥ fuu iaúpfhka ,efnkafka iDk w.%hla

neúka fuh fuf,i ie,iqï l, yelsh' T2 hkq pnpg%dkaisiagrhla

neúka fuys° iaúph iïnkaO úh hq;af;a iDk w.%hg nj by;

±lajqks' tfy;a tf,i iaúph udrel, fkdyelsj fuhg fmr

igyfka wdldrhg Ok w.%hgu iïnkaOj ;sìh hq;= kï tys°

l< hq;af;a l=ulao@

by; .egΩjg ms<shula f,i l< hq;af;a fuu T2
g%dkaisiagrh ls%hdlrùug ;j;a v%hsõ g%dkaisiagrhla fh°u nj

myiqfjka jegfykq we;' túg tu.ska fuu T2,  pnp g%dkaisiagr
fíia w.%hg ,nd†h hq;af;a iDk w.%hla neúka tu f;jk

g%dkaisiagrh npn tlla úh hq;= w;r tys fíia w.%hg Ok w.%hla

iemhsh hq;=fjhs' ta wkqj iaúph kej;;a Ok w.%hg iïnkaO

lr.; yels fõ' tjf.au fuf,i iaúph Ok w.%hg iïnkaO ls¯u

by; igyfka wdldrhgu g%dkaisiagr follskao l< yels w;r

tu l%uh my; ±lafõ'

v%hsõ g%dkaisiagrh i|ydo npn
g%dkaisiagrhla fhdod .ekqu

fuu igyfk a S
iaúpfhka ,efnkafka Ok

w. %hl a neúk a v %h sõ

g%dkaisiagrh i|yd fhosh

hq;af;a npn g%dkaisiagrhls'
ta wkqj T2 f,i npn
j._fha g%dkaisiagrhla fhdod

we;s w;r tu.ska T1 ,npn
g%dkaisiagrh ls%hd lrúh

fkdyels fjhs' ukao ta i|yd

Ok w.%hla wjYH kuq;a T2
u.ska ,efnkafka iDk w.%hla

neúks' tfy;a fuu  igyfka oelafjk whqre m˙m:h fjkia lr

.ekSfuka th iïmQr®Kfhkau fjkia jQ wdldrhlg bgqlr .;

yels fjhs' tfy;a tys° iaúph fhdod.; hq;= jkafka ks;r

lkagElaÜ iïnkaOj mj;sk tlls' oeka fuys ls%hdld˙;ajh fidhd

n,uq'

by; igyfka oelafjkafka fudagrh k;r lr we;s

wjia:djla jk w;r ta i|yd ks;r iïnkaOj mj;sk iaúphla

Ndú;d l, hq;=fjhs' iaúph iïnkaOj we;s ksid ta yryd T2
ls%hd;aulj mj;shs' T2 ls%hd;aulj we;s neúka ta yryd T1 fíia

v%hsõ g%dkaisiagrhla wjYH jQ

;j;a wjia:djla

v%hsõ g%dkaisiagrhla fh†h

hq;= ;j;a wjia:djla fuys olajd

we;' fuys  ir, Odrd fudagrhla

g%dkaisiagrhla yryd ls%hd lrùug

ilid we;' fuu fudagrh i|yd

weïmshr® 4 l Odrdjla wjYH

w;r tu Odrdjg Tfrd;a;= fok

f,i T1 mjr® g%dkaisiagrh fhdod
we;ehs is;uq' idudkHfhka mjr®

g%dkaisiagrhl f.aka (Gain) w.h
b;d wvq w;r fhdod we;s T1

g%dkaisiagrfha tu w.h 1: 10 la hhs is;uq' ta wkqj tys fíia Odrdj
f,i ñ,s weïmshr 400 l Odrdjla iemhsh hq;= fjhs' tfy;a fuys

we;s .egΩj ù we;af;a fíia Odrdj md,kh lrk  S iaúph yryd
,nd .; yels Wm¯u Odrdj ñ,s weïmshr 200 la ùuhs' thg

ms<shula f,i fuu T1 g%dkaisiagrfha f.aka w.h jeälr .kafka

flfiao@

v%hsõ g%dkaisiagrhla u.ska f.aka
w.ho jeäjk whqre

fuys olajd we;af;a T1
g%dkaisiagrfha f.aka w.h

jeälr .ekqug fhdok ,o

Wml%uhls' tys° T1 fíia

O dr dj iemh Sug T2
g%dkaisiagrh fhdod we;' fuys°

fhdod .;a fuu fojk

g%dkaisiagrfha lf,lagrfhka

msgúh hq;af;a Ok w.%hla

neúka thg pnpg%dkaisiagrhla
fhdod f.k we;' túg tys

fíia w.%hg iemhsh hq;af;a

iDk w.%hla neúka iaúph iDk w.%hg iïnkaO lr we;' fuu

T2 g%dkaisiagrh yryd iemhsh hq;af;a ñ,s weïmshr 400 l wvq
Odrdjla neúka ta i|yd  mjr® g%dkaisiagrhlau fhdod .ekSu wjYH

fkdfõ' ta wkqj thg f.aka w.h jeä g%dkaisiagrhla jqjo fhdod.;

yel' wms ta i|yd 1:50 l f.aka w.hla we;s g%dkaisiagrhla
fhdod.;af;a hhs is;uq' tfia kï fudagrh ls%hd lrùug tu T2
g%dkaisiagrhg iemhsh hq;af;a ñ,s weïmshr 10 la muK jQ b;d

wvq Odrdjls' th S iaúpfhka myiqfjka iemhsh yel'  fuys° T1

���������	�� v%hsõ g%dkaisiagr iy vd,skagka g%dkaisiagr
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bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

w.%h iDk w.%hlaj tu  g%dkaisiagrh wlS%hj tkï fudagrh

k;rj ;sfnhs' fudagrh ls%hdlrùu i|yd S iaúph úikaê l,
úg T2 wlS%hj T1 fíia w.%h iDk w.%fhka ñfoa' ta iu.u R
m%;sfrdaOlh yryd Ok w.%h T1 fíia w.%hg ,eîfuka th
ls%hd;aulj fudagrh ls%hdlrhs' R m%;sfrdaOlh f;dardf.k we;af;a

T1 fíia w.%hg wjYH Odrdj iemhsh yels w.fhks' fï v%hsõ
g%dkaisiagrhla fhfok ;j;a wdldrhls'

 ■  vd,sxgka g%dkaisiagrh
 (Darlington transistor)

kùk fudagr® r: j, we;s Wmdx. /ila  ls%hd lrkqfha

bf,lafg%dksla md,k tall j,sks' fuys° bf,lafg%dksla moaO;sh

u.ska ilik l=vd ix{d ;rx.hlska jeä Odrdjla ,nd.kakd

Wmdx. ls%hd lrùfï ° f.aka w.fhka jeä mjr® g%dkaisiagr

fhdod.; hq;= fjhs' tfy;a jeä Odrdjla ,nd.; yels mjr®

g%dkaisiagr j, f.aka w.h jeäjk f,i ksmoúh fkdyels neúka

fï i|yd g%dkaisiagr folla fyda lsysmhla fhdod .; hq;= úh'

v%hsõ g%dkaisiagr fhdod .ekSfï° th bfíu bgqfõ' myiqj ;ld

fuf,i fhfok g%dkaisiagr folu ;ks g%dkaisiagrhla f,i tlg

tl;= lr ksmojqkq w;r tajd y∫kajkq ,enqfõ vd,skagka g%dkaisiagr

f,isks'

vd,skagka g%dkaisiagr ksr®udKh jk whqre

fj<| fmdf,a úlskSug we;s fyda bf,lafg%dksla m˙m:hl

fhdod we;s vd,skagka g%dkaisiagrhla idudkH g%dkaisiagrhlska fjka

fldg y∫kd.e⁄ug mjd wmyiq whq˙ka tajd tlsfklg iudk f,i

ksmojd ;sfnhs' tajdfha w.% mjd y∫kajd we;af;a idudkH

g%dkaisiagrhl fuka tógr®" lf,lagr®" fíia hkqfjka nj fmr

i|yka úh' tfy;a fuu vd,sxgka g%dkaisiagrhlg  idudkH

g%dkaisiagr folla we;=,;a fjhs' fhdod.kakd ldhH_hg .e,fmk

���������
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whqre fuu g%dkaisiagr fol úúO wdldrfhka iïnkaOlr ;sìh

yel' fuys olajd we;s vd,skagka g%dkaisiagr foflkau th ukdj

meye†,s fjhs' fuu iïnkaOh wkqj T2 g%dkaisiagrh u.ska T1
g%dkaisiagrfha fíia Odrdj imhk w;ru tógr lf,lagr Odrdj

g%dkaisiagr foflau tógr lf,lagrh yryd .,d hk neúka l=vd

fíia Odrdjlska b;d úYd, jQ tógr lf,lagr® Odrdjla ,nd .;

yelsfjhs' tkï f.aka w.h b;d jeä fjhs'

fuu l%ufha we;s ;j;a jdishla kï g%dkaisiagr folu npn
tajd ùuhs' fï ksid fuh npn mjr® g%dkaisiagrhla f,i fl,skau

m˙m: j, fh†h yels w;r fíia w.%hg Ok w.%hla iïnkaO

l, yelsfjhs' fuhg fmr ksoiqkaj,  fuu fojk g%dkaisiagrh

f,i pnp g%dkaisiagrhla fhdod .ekSug is≥jQ w;r tys fíia w.%h

i|yd iDk w.%hla iïnkaO ls¯ug is≥ úh' fï wkqj fuu tl;=j

;ks tallhla f,i .;aúg th ;ks npn g%dkaisiagrhlg

iïmQr®Kfhkau iudkh' ukao tys fíia w.%hg iemhsh hq;af;ao

Ok w.%hla neúks'

by; B igyfka we;s vd,skagka m˙m:h jeämqru oelsh

yels jkafka fudagr® r: ú≥,s m˙m: j,h' bf,lafg%dksla b.aksIka

iy fcfg%dksla moaO;sj, fuh nyq, f,i Ndú;d fjhs' fcfg%dksla

md,k tallj, bkafclagr® jE,aõ ls%hdlrjkqfha fuu vd,skagka

g%dkaisiagr yrydh' tfukau bf,lafg%dksla fjda,afÜPa fr.shqf,agrj,o

*S,aâ Odrdj ì¢kq ,nkafka fuu vd,skagka g%dkaisiagrhla yrydh'

fï wdldrhg jeä Odrdjla .kakd fid,fkdhsâ jE,aõ" ̇ f,a tall"

ú≥,s fudagr iy iafgmr® fudagr ls%hdlrjk iEu md,k tallhlu

wjqÜmqÜ iafÜ√ f,i vd,skagka g%dkaisiagr fhdod md,k tall u.ska

iemhsh hq;= fldkafg%da,a Odrdj wvqlr .kq ,efnhs' bf,lafg%dksla

g%dkaiañIka md,k tallh" whsâ,ska iageì,hsiska md,k tall" lDDia

fldkafg%da,ska md,k tall wd†h fï i|yd ksoiqkah'   ó<Ûg wm

ye±¯ug hk ixlSr®K b.aksIka moaO;sj, fïjd fhfok neúka

fuu vd,skagka iy v%hsõ g%dkaisiagr ms<sn|j fyd|ska wjfndaO

lr.kak'

T1

T2

E

C

B
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bf,lafg%dksla b.aksIka moaO;s

ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

mek ke.=ks' thg fya;=j fuu l%uh hgf;a oÛr foflau tla

w.%hla iDcqju wr®;a ls¯ug is≥ùuhs' idudkH b.aksIka moaO;s

wdrïNfhau fuf,i m%d:ñl iy oaù;Sl iDk w.% fl,skau wr®;a

lrkq ,enqj;a miqj tu w.% fY%a◊.; f,i iïnkaO lr tu w.%h

CB fmdhskaÜ yryd wr®;a lrkq ,enqfõ fmdhskaÜ ì£fï° m%d:ñl

oÛrfha we;sfjk iajhx fm%arK  Odrdj;a oaù;Sl Odrdjg tla lr

mq<sÛ= m%n,;djh jeä lr.ekSugh' tfy;a  g%dkaisiagrh

fhdod .ekSug fuu w.% fuu igyfka oelafjk wdldrhg wr®;a

ls¯ug is≥ùu ksid tu jdish C l%ufha° kej;;a wysñ úh' tu

jdish kej;;a ,nd .ekqug kï g%dkaisiagrh CB fmdhskaÜ ;snqkq

ia:dkhgu iúl, hq;= jQ w;r ta i|yd fhdod.; hq;= jQfha

g%dkaisiagrhls' tfy;a th wmyiq jQ fya;= lsysmhla jQ w;r tajd

kej;;a ⁄oiqkg f.k fï i|yd ms<shï fh°ug wmso W;aidy

lr n,uq'

PNP g%dkaisiagrhla fhdod .ekqu
wmyiqjk whqre

b.aksIka fldhs,fha w.% fol fmr m˙†u tl;= lr

tys CB fmdhskaÜ iïnkaO úh hq;= ;ekg  g%dkaisiagrh fhdod

fuu m˙m:h ie,iqï lr we;' tu.ska wmf.a wjYH;djhka

folla iïmQr®Kj we;' tkï fuu moaO;shg is,slka wO_ ikakdhl

g%dkaisiagrhla fhdod.; yelsj we;s w;r oÛr folu tlg

tl;= ls¯fuka m%d:ñlfha we;sfjk iajhx fm%arK Odrdj;a

oaù;Slhg tl;=l, yelsj we;' tfy;a fuys° we;sfjk m%Odk;u

.egΩjla fuys m%Yakdr®: i<l=Kla u.ska olajd we;' tkï fuh

 g%dkaisiagrhla neúka tys fíia w.%hg iemhsh hq;=j we;af;a

Ok w.%hla kuq;a CB fmdhskaÜ u.ska iDK w.%hla iemhSuhs'

jeä †hqKq l,
TCI moaO;s

fudagr® r: i|yd jir mkyl muK ld,hla fodaI

iys;j tla †.gu mj;ajd f.k wd idudkH b.aksIka moaO;shg

g%dkaisiagrhla fhdod .ekqu;a iu.u w;a lr.;a uy;a ch.%ykhka

fmr m˙Éf√o ;=,ska meyeos<s úh' fld;rï idr®:l m%;sM,

,enqk;a ksIamdolhska thska k;r fkdjqkq w;r ;j ≥rg;a tys

fodaI fidhd ms<shï fh°ug W;aidy f.k we;' fï jk úg 

j._fha is,slka mjr® g%dkaisiagr ksr®udKh ù ;snqkq neúka" b.aksIka

moaO;s i|yd fuf;la fhdod.;a  j._fha mjr® g%dkaisiagrh

bj;a lr ta fjkqjg Wiia ls%hdld˙;ajfhka hq;a mjr®

g%dkaisiagrh fhdod .ekqu Tjqkaf.a ó<Û W;aidyh úh'

PNP g%dkaisiagrhla i|yd b.aksIka

fldhs,h fjkia lr we;s whqre

fuy s  ol aj d

we;af;a g%dkaisiagrhla

fhdod .ekSu i|yd b.aksIka

moaO;sh fjkialr .;a

wdldrhhs' ta i|yd b.aksIka

fldhs,fhaCB fmdhskaÜ w.%h
iDcqju wr®;a lr neg˙ Ok

w.%h g%dkaisiagrh ì|Sug ilia

lr .kakd ,°' fuys°

g%dkaisiagrh kej;;a CB
fmdhskaÜ ;snqkq ia:dkhgu

fhdod f.k tafï wjYH;djho

������������ jeä †hqKq l, TCI moaO;s
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ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

by; olajd we;s wdldrfha .egΩ /ila fuhg fmr

m˙Éf√ofhka wm u;=lr .;a w;r tys°  j._hg wh;a v%hsõ

g%dkaisiagr u.ska wms tajdg idr®:l ms<shï fh≥fjuq' fuho tjeksu

tla .egΩjls' tu  m˙Éf√ofhka wm W.;a v%hsõ g%dkaisiagrhlau

fhdod .ekSfuka fuu .egΩjgo idr®:l ms<shula fh°ug W;aidy

.ksuq'

� v%hsõa g%dkaisiagrh iys; b.aksIka moaO;s

C
B

Ω    

Ω
Ω

wm m;ajQ .egΩjg j._fha v%hsõ g%dkaisiagrhla

u.ska ms<shï fhdod by; m˙m:h ksr®udKh lr we;' fuys m%d:ñl

Odrdj ì|Su  mjr® g%dkaisiagrh yryd is≥jk w;r th ls%hd;aul

ùug wjYH Ok w.%h   g%dkaisiagrh u.ska 

m%;sfrdaOlh yryd ,nd fohs' tu  v%hsõ g%dkaisiagrh ls%hd;aul

ùug tys fíia w.%hg wjYH jkafka iDk w.%hla jk w;r th

CB fmdhskaÜ u.ska wmyiqjlska f;drj iemhSug yelsj ;sfnhs'
 tu fíia Odrdj md,kh lrhs' g%dkaisiagrh ì|Su idr®:lj

is≥ùug tys fíia w.%h iDk w.%fhka ñ°u;a iu.u Ok w.%hla

njg m;al, hq;= w;r tu ldhH_h  m%;sfrdaOlh yryd is≥fjhs'

by; m˙m:h b;d idr®:l jQjls' fuhu wmg idudkH

CB fmdhskaÜ iys; b.aksIka moaOÿ iys; ́ kEu r:hlg  fhdod

Wiia m%;sM, ,nd.; yels fjhs' fuu.ska b.aksIka wê

fjda,aàh;djh m%n, ù ñia*h˙ka we;s ùu je<lS hhs' tu.ska fyd|

pnp v%hsõ g%dkaisiagrhla iuÛ npn g%dkaisiagrh fh†h yels whqre

��	���������

bkaOk wr ms˙ueiaula fukau hym;a tka‚ka ls%hdld˙;ajhlao

,nd.; yelsfjhs' wm rfÜ fj<| fmdf,a ,nd.; yels Wmdx.

fhdod b;du;a wvq uqo,lska fuu m˙m:h ilid .; yels w;r

igyfka  ol=Kq miskaa oelafjkafka ta i|yd fhdod .; yels

g%dkaisiagr iy m%;sfrdaOl w.hka fõ'

� á%.r® m˙m:hg wdrCIs; ksr®udK
by; m˙m:hgu olajd we;s w.hka iys; g%dkaisiagr

iy m%;sfrdaOl fhdod ilial, úg th fyd|ska ls%hdlrk kuq;a

fuys g%dkaisiagrh ´jr® f,daâ ùu je,elaùug;a fuu m˙m:fha

we;sfjk iajhx fm%arK Odrdfjka fldgia wdrCId lr .ekqug my;

oelafjk whqre fuu m˙m:hg wu;r fldgia lsysmhla tla ls¯u

jvd;a iq≥iqh'

T1 =  2 SC 2834 A
T2 =  BD 536
D1 =  1N 4007
D2 =  1N 4007

R1 =  15 Ω     (5 watt)
R2 =  470Ω   (2watt)
R3 =  27Ω     (5 watt)
R4 =  47Ω     (1 watt)
R5 = 56Ω      (1 watt)

 v%hsõ g%dkaisiagrhla yryd NPN g%dkaisiagrhla b.aksIka

moaO;shg fh†h yels whqre

by; m˙m:h ls%hd ls¯fï° T1 mjr® g%dkaisiagrh
i|yd ySÜ iskala tlla fh†h hq;= kuq;a fuys olajd we;s wxlh

iys; g%dkaisiagrhu fhdod .kafka kï tu  g%dkaisiagrh  t;rï

WKqiqï fkdfõ' tfy;a fuys fhdod we;s R1,R2,R3 m%;sfrdaOl
yryd .,k Odrdj jeäjk fyhska tajd uola jeämqr r;a fõ' fï

ksid WKqiqug Tfrd;a;= fok firñla wdjrKh iys; m%;sfrdaOl

fï i|yd fhdod .ekSu fuys° jvd;a iq≥iqh' fuf,i m%;sfrdaOl

jeä †hqKq l, TCI moaO;s
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jvd;a r;a jkafka fhdod we;s g%dkaisiagrj, f.aka w.h wvqùu

ksidh' f.aka w.fhka jeä g%dkaisiagr fhdod .ekqfuka fuu

m%;sfrdaOl fuf,i WKqiqï fkdfõ' tfy;a fuf,i f.aka w.fhka

jeä mjr® g%dkaisiagr fkdue;s ksid fï i|yd we;s fyd|u ms<shu

 g%dkaisiagrh fjkqjg vd,skagka g%dkaisiagrhla fhdod .ekqu fõ'

tys f.aka w.h jeä fyhska  i|ydo idudkH g%dkaisiagrhla

fhdod .; yels w;r frisiagr yryd .,k Odrdj wvqùfuka ta

i|ydo wvq w.fhka hq;a l=vd frisiagr  fhdod.; yelsfõ' tjka

ksr®udKhla i|yd ó<Ûg wms fhduq fjuq'

� vd,skagkaa g%dkaisiagrh iys; b.aksIka moaO;s

TCI moaO;shlg vd,skagka wjqÜmqÜ iafÜ√ tlla fhdod .;yels

whqre

by; ksr®udKfha° m%d:ñl Odrdj ì|sk ,o  mjr®

g%dkaisiagrh bj;a lr ta fjkqjg  vd,skagka g%dkaisiagrh fhdod

we;' tys f.aka w.h b;d wvq neúka th ls%hdlrùug 

g%dkaisiagrh u.ska iemhsh hq;= jkafka b;d wvq fíia Odrdjls' fï

wkqj tu g%dkaisiagrhg Odrdj imhk ishΩu m%;sfrdaOl b;d wvq

w.fhka fhdod .; yel' flfia kuq≥ fmr igyfka wdldrhg

fuys°o vd,skagka g%dkaisiagrh ls%hd;aul ls¯ug v%hsõ

g%dkaisiagrhla fhdod .; hq;= fõ'

��	�����	��� jeä †hqKq l, C  moaO;s
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ouq;= ;dCI◊l m%ldYk ouq;= ;dCI◊l m%ldYk

cr®uksfha fndIa wdh;kho  ;u TCI ksr®udKh i|yd

NPN g%dkaisiagrhla fhdod .ekSug;a b.aksIka fldhs,h kej;;a

fmr m˙† ilid .ekSug;a W;aidy .;a w;r Tjqka fuu ksr®udKh

lr.;a wdldrh fmr msgqfõ igyk u.ska olajd ;sfí' th

wdNdIhg fkdf.k wms wmf.a ksr®udKh l< kuq;a wm fof.d,a,u

f.dia we;af;a tlu udr®.fha nj by; igyka fol ikaikaokfhka

meye†,s fõ' tkï Tjqkao wm l,dla fuka b.aksIka fldhs,h

kej;;a fmr f,iu ilialr th ls%hdlrùug vd,skagka

g%dkaisiagrhla fhdod we;' bka miq tu vd,skagka g%dkaisiagrh

ls%hd;aul ls¯ugo wm l,dla fuka PNP g%dkaisiagrhla fhdod we;'

thg wu;rj m%;sfrdaOl iy lemEisgr fhdod we;;a tajdhska

flfrkafka m˙m:fha fldgia wdrÌd ls¯u jk w;r fuys uQ,sl

ls%hdld˙;ajh wmf.a ksr®udKhg iïmQr®Kfhkau iudk fõ' fï

wdldrhg uq,a b.aksIka moaO;sj, we;s fodaI i|yd ms<shï fh°ug

W;aidy .ekSfuka mshjfrka mshjr kj fudagr® r: ;dCIKh i|yd

fhduq ùug wmg b;d myiqfjka yelsfõ'

➊

❷

❸

❹

➎
➏

1. á%.r® fndlaia
2. ne,diaÜ frisiagr

 vd,skagka wjqÜmqÜ iafÜ√ iys; b.aksIka moaO;sh

3. b.aksIka fldhs,a
4. äiaá%ìhqgrh

5. b.aksIka iaúph
6. iamdr®la ma,.a

vd,skagka g%dkaisiagrh tl;= ls¯u;a iu. b.aksIka

á%.r® tallho fndIa iud.u úiska fjkia lrk ,°' is,slka j._fha

vd,skagka g%dkaisiagrh fhdod .ekqfuka th t;rï WKqiqï fkdùu

ksid fmr fhdod .;a wdldrfha úYd, ySÜ iskala tlla fuys† wjYH

������������

fkdùh'  fï ksid th fuf,i

ieye,a¨ f,i ksmojkakg

yelsj we;' fmr  igyfka

olajd we;af;a tu á%.r® fmÜáh

fhdod ilial, b.aksIka

moaO;shls' tu á%.r® fmÜáhu

fuys ol=Kq miska olajd we;s

whqre l=vdlr  ksr®udKh lr

;snqks'

fudagr® r: moaO;sj, we;s fodaI i|yd ms<shï

fh°ug tajd kùlrKh ls¯fï° tu kùlrKhka ;=,ska fkd;snqkq

fodaI  u;=ùu idudkH fohls' fï i|yd fyd|u ksoiqkla f,igo

by; olajk ,o vd,skagka g%dkaisiagrh iys; b.aksIka moaO;sh

≤laúh yel' fuh y∫kajd°fï° fuys we;s jdis f,i ksIamdolhska

mejiq tla lreKla kï fuu.ska CB fmdhskaÜ r:fha wdhq ld,h
mqrdu udre fkdlr Ndú;d ls¯ug yelsjk njhs' thg fya;=j

vd,skagka g%dkaisiagrh fh°u;a iu.u CB fmdhskaÜ yryd .,dhk
Odrdj b;du;au wvqjQ neúka tys fmdhskaÜ mqvq w;r lsisu iamdr®la

ùula is≥ fkdùuhs' tfy;a fuu b.aksIka moaO;sh fudagr® r: i|yd

fhdod.;a miq Tjqka lsisfia;au n,dfmdfrd;a;= fkdjQ fjk;a

fodaIhla wΩ;ska u;=úh' tkï lsf,daógr y;a wgishhl

Odjkfhka miq tka‚ka ls%hdld˙;ajh ≥j_, ùuhs' CB fmdhskaÜ

ms˙is≥l, miq kej;;a ta yd iudk ≥rla Odjkh l, yels úh'

fuu fodaIh u;= jQfha flfiao@

CB fmdhskaÜ iys; b.aksIka moaO;shl fmdhskaÜ mqvq
lsis wjia:djl ms˙is≥ ls¯ug wjYH fkdjQ w;r tajd ks;ru fyd|

ikakdhl ;;ajfhka mej;=fka ta yryd .,d .sh weïmshr ;=k

y;rl Odrdfjka fmdhskaÜ mqvq ks;ru WKqiqïj mej;Sfuks' fï ksid

ks;ru fmdhskaÜ mqvq w;r we;súh yels wmøjH bj;aj fmdhskaÜ

mú;% ùu  iajhxlS%h  f,iu is≥fõ' fuh Self Cleaning Action
kñka ye|ska jqks' tfy;a by; m˙m:fha° fmdhskaÜ mqvq yryd

.,d.sh Odrdj ñ,s weïmshr lsysmhlg iSudùu;a iu.u fmdhskaÜ

mqvq mej;sfha ks;ru b;d isis,a f,igh' fï ksid iajhxlS%h f,i

is≥jqkq mú;% ùu k;r jqkq w;r flá Odjkhlska tajd wmú;% ùu

is≥j we;' fï i|yd kj ms<shula fiùug ó<Ûg ksIamdolhska

yg is≥úh'

 vd,skagka wjqÜmqÜ iafÜ√
iys; b.aksIka á%.r® hqksÜ

jeä †hqKq l, TCI moaO;s
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� fmdhskaÜ mqvq njqkaia ùu

fmdhskaÜ mqvq ;j ≥rg;a C  moaO;s i|yd kqiq≥iq ùug

fya;= jQ ;j;a lreKla fuys olajd we;' tkï by< fõ.fha°

fmdhskaÜ mqvq njqkaia ùu tkï fmd,d mekSu ;=,ska we;sjQ fodaIhhs'

ls◊ysrhla u; ñáhla m;s; ls¯fï° th tljr k;r fkdù

lsysmjrla by< mksk wdldrhg by; igyk whqre fmdhskaÜ mqvqo

by< fõ.fha° iïnkaO jk úg lsysm jrla by< mekSfuka á%.r®

tallho thg idfmaCIj wkjYH f,i á%.r® ùu is≥jqks'

by; olajk ,o fmdhskaÜ mqvq wmú;% ùfï iy

njqkaia ùfï fodaIhg  ms<shï fhdokjdg jvd ksIamdolhskaf.a

wruqK jQfha  fuf;la l,a fudagr® r: b.aksIka moaO;s i|yd

wksjdhH_fhka fhdod .kq ,enQ CB fmdhskaÜ hq.,h iïmQr®Kfhkau

b.aksIka moaO;s ;=,ska bj;alr ta i|yd fjk;a úl,amhla fhdod

.ekquh' CB fmdhskaÜ hkq l,ska l,g udrel, hq;= fukau mr;rh
ilial, hq;= Wmdx.hla jQ neúka th bj;alr lsis fiajdjla fyda

udre ls¯ula wjYH fkdjk  Wmdx.hla ta i|yd fhdod .ekSu

Tjqkaf.a mrudr®:h úh' fmdhskaÜ mqvq u.ska  úkdählg ,nd.;

yels ì|Sï jdr .Kk iSud iys; jQ neúka fuu kj úl,amh ;=,ska

jeä ì|Sï jdr .Kkla ,nd .ekSuo fudjqkaf.a ;j;a wruqKla úh'

tu.ska  by< tka‚ka fõ.fha° jeä m%n, mq<sÛ= ,nd °u;a  nyq

is,sxvr tka‚ka i|yd wjYH mq<sÛ= ,nd .ekSfï fõ.h jeä ls¯u;a

fuu.ska bgq lr.ekSu ld,Sk wjYH;djhla njgo tl, m;aù

;snqks' ta i|yd fhdod.;a uq,au idr®:l úl,amh f,i bkavlaIka

ghsma m,aia fckfr®gh  ye¢kaúh

yels w;r ta ms<sn|j ó<Û m˙Éf√ofhka  wOHhkh lruq'

 fmdhskaÜ mqvq njqkaiaùu


